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2. Seznam pouzitych zkratek

(zkratky v plachténi béZné nejsou v seznamu uvedeny)

AAT - let pfes ur€ené oblasti (Assigned Area Task)

D, - doba letu vitéze D,y minus doba dokluzu Dp

Dp - dobu dokluzu

D,y - doby letu vitéze discipliny od odletu do cile discipliny

Duax - maximélni mozna kalkulovana doba letu pro let po trati discipliny
Do - doba do otevieni odletu tfidy po ¢asech Tyk, Tuko, Tupke (zde vZzdy = 20 min.)
Dr - doba Casové rezervy pro moznost slabSiho nez pfedpovidaného pocasi na konci letu
Dgr - doba letu ,uSetfend” letem po fadach stoupani

Dt - doba pro taktickou moznost volby ¢asu odletu zavodnika

Dy - zadana dobu ulohy pro disciplinu AAT

Duo Klub - tfida dvoumistnych kluzakt L-13/L23

Ho - vy3ku odletu (pfevySeni bodu odletu nad bodem pfiletu)

[, Ivine Irs Imax - indexy (koeficienty) kluzakd

Kaar - korekce na let dlohy AAT

Kp - korekce na dokluz

Kl - klouzavost kluzaku

Klub - klubova tfida s handicapy

Kombi - kombinovana tfida s handicapy

Kps - korekce na efekt pfisavani (pod Cu con)

Kpy - korekce na pronikavost (klouzavost) kluzaku pfi pfeskocich

Kg - korekce na let s vyuZitim fad stoupani

Kspy - korekce na efekt pfilis silného pfizemniho vétru

Kk - korekce na efekt tvorby orografickych nebo vétrnych fad stoupani
Krvy - korekce na efekt tropické vzduchové hmoty

Kzr - korekce na efekt oblasti zastinénych rozpady

RLP - sluZba Fizeni letového provozu

Sp - vzdalenost dokluzu

Sk - finalni vzdalenost discipliny

Sk - referenéni délka trati

Sk - prodlouzZeni vzdalenosti vlivem vyuZiti fad stoupani

SS - Siroké stoupani

SSKK - stfedni stoupani kluzaku v krouzeni

SSS - stfedné Siroké stoupani

ST - stavitel trati (task setter)

SUwuax - maximalni mozna vzdalenost letu pfi Uloze typu AAT

SUmin - minimalni mozna vzdalenost letu pfi Gloze typu AAT

Sz - zakladni vypoctova délka traté

S;,n - vzdalenost S; zkracena o vzdalenost dokluzu Sp

Tk - €as konce ,normalni“ konvekce

To - Cas nedfivéjSiho mozného odletu na trat pro kazdou soutézni tfidu zvlast
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TupkL - €as ukonceni vzletd v FAdném poradi konkrétni soutézni tfidy - tfida Duo Klub
Tuke - €as ukonceni vzletd v fadném poradi konkrétni soutézni tfidy - tfida Klub
Tuko - €as ukonc&eni vzletll v fAdném poradi konkrétni soutézni tfidy - tfida Kombi
Tz - Casu zacéatku vyuZitelné konvekce

T,y - Cas zahdjeni vzletl

US - Uzké stoupani

Vg - prumérna cestovni rychlost

Vok - prumeérna cestovni rychlost korigovana

Vpr - pfeskokové rychlost

Wp - primérné stoupani kluzaku v krouzeni

Ws.max - max. hodnota rychlosti vystupujiciho vzduchu ve stfedu stoupavého proudu
(X1) az (X5) - nékolik typd pocasi pouzitych opakované& (mozno porovnat) pro vzoroveé vypocty

3. Uvod

Tento dokument byl vytvofen jako mozna pomucka pro Cleny Stabu soutéZi, pfedevSim pro
stavitele trati (task settera - dale jen ST) formou doporuceni. Klade si za cil upozornit na zakladni
mozné chyby, kterym je tfeba se vyhnout pfi stavbé trati, a dale napomoci pfi optimalizaci délky
volenych trati vzhledem ke vSem informacim, dostupnym do okamziku vyhlaSeni disciplin tak, aby
z hlediska vyhlaSovanych trati byla zabezpe€ena co nejvysSi sportovni Urover soutéze a aby jeji
vysledky davaly co nejobjektivnéjSi moznost porovnani vykonnosti pilotd. Délky trati maji obvykle
umoznit témér vSem soutézicim, aby pfi pfedpovidanych podminkéch dolétli do cile, ale sou¢asné
aby pro aktudlni pfedpovéd pocasi byl vyuZitelny letovy interval efektivné vyuzit k dostatecné
dlouhym disciplinam. Nékdy spravny usudek pfi tvorbé trati miZe rozhodnout i o platnosti
discipliny (a nékdy i celé soutéze, pokud pocasi dlouhodobé& zrovna moc nepfeje. Nékdy
.prepalend” nepfiméfené dlouha disciplina (tfeba i 2 dny po sob&) muze zapfi€init nevyhlaSeni
nasledujici mozné discipliny z ddvodd bezpecnosti (velmi pozdni navraty soutézicich po pfistanich
do poli v masovéem méfitku) a nevyuZiti mozného a potfebného letového dne s nutnosti brzkého
startu (napf. pro vyuZiti jen kradtkého (napf. 3-4 hod.) intervalu omezeného odpoledne vyraznym
zhorSenim pocasi).

4. Spoluprace Stabu sout ézZe s cilem trat é pro disciplinu

Zodpovédnost za tvorbu trati ma predevSim ST. Je ale velice zavisly na dalSich ¢lenech Stabu
soutéZze a na podkladech od nich, které pro sva rozhodovani dostava. (V pfipadech nékterych
SirSiho zabéru jeho starosti, ale obvykle je také menSi narok na sportovni Groveri soutéze i
soutézicich; postup na optimalizaci trati plati ale i zde).

Meteorolog , by mél poskytovat co nejspolehlivéjsi a nejkompletnéjsi ,plachtafskou” predpovéd
pocasi a pfedpoklad vyvoje pocasi v pribéhu letového dne v uvazovaném letovém prostoru.

Dale je potfeba, aby ST védél do jaké ¢asti vzduSného prostoru mize traté umistit. Tuto informaci
obvykle dostava od feditele soutéZe ktery byva kontaktni osobou pro jednani se sluzbami RLP.
od meteorologa , jako podklad pro jednéani a dohodu se sluzbami RLP. UZ zde se uplatni znalost
orografie na fungovani a vyvoj pocasi v uvazovaném letovém prostoru konani soutéze.Také chce
znat nazor ST a jeho varianty a také kam by on chtél aby traté byly vedeny.

Pfi pfedpokladu mozného letového dne zacCina tedy prace Stabu soutéZe obvykle brzy rano,
nejdfive zaCina ,fungovat‘ meteorolog , postupné dal3i ¢lenové.Probihaji vicestranné vymény
informaci a jejich zpfeshovani sméfuje k ziskani co nejkompletné&jSich podkladu potfebnych pro
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dobry vysledek prace ST. Je dosti Casto uZitecné, aby traté byly pfipraveny ve variantach (A, B,
(C)) - podle toho, jaka je nejistota skute€ného vyvoje pocasi.

ST si uz béhem pfipravy informaci (kvuli Uspofe svého Casu) vytvafi, propocitava a zpresriuje
mozné varianty trati, které pak muze pouzit pro jejich finalni podobu. Je vyhodou, kdyZ vSichni
Clenové Stabu jsou aktivni a dostateéné zkuSeni plachta i a kdyZ tvofi lidsky i ,profesné” dobry
tym.

ST musi svou ,praci“ odvést pfedevSim dobfe ale také v€as, protoZze na obvyklou stanovenou
dobu (zacatek brifinku) musi byt traté spolec¢né s dalSimi dulezitymi informacemi pfipraveny
v tisténé podobé pro vSechny soutéZici a pro hlavniho rozhod €iho, ktery tato zadani letového
dne obvykle oficialné vyhlasi.

Pokud se ,prace“ predevSim meteorologovi a ST vletovém dni povedla, moc ohlasu od
zavodnikd nemusi byt (ale spokojenost je na nich vidét a po letisti slySet).

Kdyz ,se to nepovedlo®, tak se néktefi durazné ozyvaji, svoji nespokojenost adresuji nejcastéji
na pavodce jejich ,trapeni®, coZ obvykle byvad meteorolog a ST. TakZe vysledky prace ST také
dok&zi aktivizovat adrenalin v ,publiku“. ProtoZze v3ak soutéZici Casto byvaji také zkuSeni
.plachtafsky multiprofesni praktici“, tak dokaZzi tolerovat a pochopit situaci, kdy pocasi provede
béhem letového dne ,kotrmelec”, ktery zplsobi, Zze pocasi se v dalSim prubéhu dne (soutézici uz
na trati) vyviji a chova jinak, nez ukazovaly dostupné podklady a znamé zkuSenosti a které Ize
zpétné dolozit a skuteény vyvoj vysvétlit (tfeba na nasledujicim brifinku). Na pozdéjsi a necekanou
zménu situace pak tim padem samoziejmé ,nestaci“ ani trat vyhlaSené discipliny.

Horsi byva, kdyZz meteorolog , nebo ST, nebo oba nezohledni viechny v€as dostupné indicie a
prognézy vyvoje pocasi a ,v dobré vife®, nebo v neznalosti doufaji, Ze to néjak dopadne, disciplinu
.PEkné natdhnou“ a pres nesouhlas a varovani dalSich zkuSenych ,to poSlou na trat* a tim
nasledné béhem pribéhu dne také do poli (nékdy i dost daleko). Pokud takovéto rozhodnuti nelze
zpétné obhdjit, je zle a duvéra v praci dotyéného funkcionare klesa. Pada urcité i jeho sebedlveéra,
ktera je zase potfebna pro to, aby se pfi své Cinnosti nedrzel prilis ,pfi zdi“, cozZ je taky chyba.
Pokud tomu organiza¢ni a bezpec€nostni divody nebrani, je dobfe se snaZit pfi planovani trati o
efektivni vyuZziti celého predpovidaného intervalu pocCasi (samoziejmé ale s déle uvedenymi
potfebnymi korekcemi a rezervami, které by ST mél pro tvorbu soutézni discipliny uvaZovat).
Nepfimérené kratké soutézni traté jsou také chybou, protoZze nevyuZivaji potencial poc€asi, ani
soutéZicich.

Pozn.:

* Neékdy se objevi kritika zavodnikl, Ze napf.: ,to bylo na 600" a leti se tfeba jen 450 km. Rozdil
mezi soutéZi a letem nap¥. ,v domovském* aeroklubu je tento. Jeden (3pickovy) pilot si ve svém
aeroklubu posoudi pocasi a zjisti situaci ohledné volnosti vzdusného prostoru (pfipadné mu
s tim nékdo pomuzZe), nachysta sebe a kluzak a odstartuje, jakmile odhadne, Ze se uz udrzi ve
vzduchu, nebo Ze z vySky vypnuti odleti na trat a doklouZze nékam dopfedu na trat do pravé
zacCinajicich podminek. V zavéru letu je také schopen vyuZit termického intervalu téméfr do
maxima a nékdy i s vyuZitim kon¢icich meteo podminek (tfeba pomoci poslednich ,nosivych
nulicek®) dlouhy prelet dolétne do cile.

Takto organizovat soutéZ nelze, protoZe je tfeba zajistit vSem soutéZicim pfiméfené srovnatelné
vychozi podminky pro jejich soutéZzni vykon a pfi ,pfedpovidaném normalnim pocasi pocitat
s predpokladem, Ze vétSina (tj. nejen ten nejlepsi) dosahne cile. Proto se pro soutézni lety vzdy
z principu predpoklada, Ze se vyuZije kratSi ¢ast intervalu vyuZitelného pocasi (i o nékolik
hodin), nez by idealné bylo mozné. Ztratové Casy (s ohledem na moZnosti pocasi) jsou na
soutézi objektivné definovatelné a je nutno s nimi pocitat (viz. pfiklady vypoctl).

» Opacna vytka se tyka situaci, kdy je predpovéd pocasi problematicka, nebo nejista, nebo
pocasi bude komplikované, slabé, ale ,letét by mohlo jit“. ProtoZe pro zorganizovani letového
dne (od vyzvy k pfipravé startu) je potfeba pomérné dlouhy pfipravny €as -asi 2 hod do zacatku
vzletd, tak je ve vySe zminénych pfipadech nutné, aby poradatel v€as ,spustil cely proces
pFedstartovni pfipravy” i s rizikem, Ze se starty budou odkladat, nebo se vibec neuskuteéni,
pfipadné je start zahajen a disciplina zruSena az kdyZ jsou kluzaky uz ve vzduchu. Toto bézné
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patfi k plachtafskym soutéZzim. Patfi to k nim tim vice, ¢im vice je nutné ,udélat disciplinu®
v pfipadé malého poctu platnych disciplin pfi celkové plachtafsky Spatném pocasi v prabéhu
soutéze. Patfi to knim stale vice taky zdlvodu, Ze se postupné zvySuje vykonnost
pouzivanych kluzakl a jejich vybaveni, dostupnost informaci i vykonnost pilotl, takze se ¢astéji
podafi ulétnout platnou disciplinu i v po€asich, kdy by se v leckterém mistnim aeroklubu ,ani
neotevrela vrata hangaru®“. Soutézici s timto vyvojem musi pocitat a ST i $tab soutéZe to musi
dokéazat ,ustat“. Mnozi soutéZici Casto pfedem brblaji, Ze je to ,zase hasiCské cviceni®, ale pfi
dobré praci Stabu s dostupnymi informacemi a troSe Stésti se dafi i takovéto dny vyuZit jako
letové s dalSi spinénou disciplinou. Pak mnozi pfedchozi ,brblalové” mezi sebou nadSené lici
své zazitky z této discipliny a najdou se i takovi, ktefi pfijdou za meteorologem , nebo ST a
s uznanim ohodnoti jejich dopoledni (popoledni) rozhodnuti a pfiznaji, ze ,Stab“ mél pravdu i
kdyZ tomu sami nevéfili. ST (pofadatel) musi umét dobfe pracovat s dostupnymi daty, musi mit
potfebné zku3enosti, schopnosti i odhad pro kvalifikovana rozhodnuti. Je ovéfeno, Ze sazet jen
na viru vto, Ze disciplina néjak (dobfe?) dopadne nestali a zbyte¢né Casto to pak konci
neslavné.

5. Podklady (vstupni data) se kterymi ST pracuje p  Fi tvorb é trati

Lze rozdélit na objektivni a subjektivni .

5.1. Objektivni:

pouZzitelna ¢ast vzduSného prostoru pro dany letovy den s pfipadnymi pfedem deklarovanymi
dispecerskymi omezenimi (omezeni vysky v uréenych prostorech, nebo vSude; asové omezeni
pro mozné pouZiti uréenych prostord, atd.) - feditel (RLP)

pomucky pro kalkulaci a vypocCet délky trati (napf. tabulky sovéfenou a prakticky
dosazitelnou letovou vykonnosti referenénich kluzakut), pro nas priklad jsou pouzity tabulky pro
kluzaky tfidy Klub (index 100 = ASW19), Kombi (index 108 = Discus) a Duo Klub (index 76 = L-
13 Blanik); to je starost ST. (Tfeba se dockame i vhodného SW pro PC jako nahrady za text....)
-)

pfed soutézi deklarovany seznam pouzitelnych oto €nych bod G

nejdfive realné dosazitelny €as zahajeni vzlet G a doba jejich trvani pro kazdou soutézni tfidu
(coz je dané technickymi moznostmi a organiza¢nimi schopnostmi pofadatele soutéze)

5.2. Subjektivni:

predpov éd’ a predpokladany vyvoj po ¢€asi, jeho vyklad a specifika v daném dni a v letovém
prostoru (orografickeé vlivy...) - meteorolog

detailni plachta fska zkuSenost a odhad ovlivnéni fungovani a vyvoje pocasi konkrétnim
terénem v okoli trati

odhad vykonnosti a schopnosti za  €astn énych pilot G

korekce dosazitelné primérné rychlosti o dokluzovou &ast letu (tabulky, které jsou soucasti
téchto textd, udavaji primeérnou cestovni rychlost Vg pro pfipad stejné vychozi (odlet na trat) a
konec¢né (pfilet) vy3ky); v praxi dochazi k vyuZziti ,rozdilové” vysky, tim se skutecné dosaZzitelna
cestovni rychlost proti ,tabulkové* vzdy zvySuje, ¢im vétsi je ,rozdilovd” vySka a ¢im mensi
délka trat&, tim vice a naopak
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6. Meteorologické podklady a analyzy pot Febné pro praci ST

» celkova aktuélni meteorologicka situace

v oivs

e CO0 nejpfesnéjsi a nejspolehlivéjSi predpovéd pocasi, tj. vyvoj a predpokladané zmény pocasi
v pribéhu dne obecné

» predpokladany Cas zacatku vyuZzitelné konvekce a €as konce fungovani termiky pfi ,normalnim*
chodu pocasi (oboji ale muze byt omezeno nebo limitovdno napf. nasouvanim, nebo
odsouvanim pasivni oblacnosti, nebo pfevyvojem konvektivni obla¢nosti, nebo pfeharkovou,
pfipadné bourkovou ¢€innosti, nebo pfilis silnym vétrem, atd.)

» aktualni i pfedpovidana sila proudéni pfi zemi i v hladinach v pribéhu dne v celé letové oblasti
» z analyzy vhodného aerologického vystupu Ize zjistit:
« pocéatecni teplotu pro vznik konvekce, rozsah maximalnich pfedpovidanych dennich teplot

* druh a vlastnosti vzduchové hmoty, v které bude leténa disciplina - je to dulezité pro
odhad cCetnosti, sily a prdméru stoupani, v kombinaci s rychlostmi a sméry proudéni
(v celém pouzitelném vySkové rozsahu), lze odhadovat vySku (mohutnost) bublin i
moZznost vlivu stfihu vétru, ktery komplikuje vystup pfes tuto hladinu stfihu

¢ moznost (Cetnost) a rozsah vyskytu pfehanék, nebo bourek

* mnozstvi konvektivni i ostatni oblacnosti, jeji vyvoj v pribéhu letového dne i ve vztahu
k orografii
« maximalni vyuzitelny dostup stoupani - pfedpovéd vysky zakladen konvektivni oblagnosti
v pribéhu letového dne i v okamziku predpokladanych odletli na trat, atd.
Meteorolog na zakladé dostupnych podkladl a svych zkuSenosti pfedpovi hodnotu stfednich
stoupani kluzaku v krouzeni (dale jen SSKK) - i jejich vyvoj a zmény v pribéhu dne
(meteogram). Vyklad hodnoty SSKK je takovy, Ze je to udaj urCeny jako stfedni hodnota, kterou
indikuje pilotovi variometr pfi ustédleném ,a idealnim“ krouzeni ve stfedu (mySleno vyskové) ten
den pramérného stoupavého proudu. To znamena, Ze je to pro pilota a kluzék ,idealni hodnota“
SSKK. Z hodnot SSKK béhem celého uvaZzovaného intervalu, by pak ST mél byt schopen co
nejrealnéji predpovédét (odhadnout) hodnotu denniho prameérného stoupani kluzaku (déale jen
W), které bude dobry pilot schopen bé&éhem discipliny nalézat a vyuZivat k ziskim vysky, kterou
nasledné proménuje ve vzdalenost pfi dosahované prameérné cestovni rychlosti. Wy je jednim ze
zakladnich udaju pro vypocet a stanoveni primérné rychlosti kluzaku a nasledné tedy délky traté
pfi pfedpokladaném letovém intervalu.

7. Definovani pr dmérného stoupani (W ) pro dalsi typy kluzék

Hodnoty Wg pro jiny nez referenéni kluzék tfidy Klub“, (coz je zde v naSem pfikladu pro nas
ASW19) se tedy liSi od stfedniho stoupani kluzéku v krouzeni , které udava meteorolog a které
pfedpokladame, Ze podle sou€asnych zvyklosti pilot ASW19 (v tfidé Klub) v ideélnim p Fipadé
uvidi na integratoru, nebo ur ¢&i ze svého variometru .

Pro dalSi pouziti budeme vychazet z tohoto z&kladni ho predpokladu a to pro vSechny
uvazované varianty pr améra stoupavych proud .

Tato komplikace" je nutnd proto, Ze z néjakého odpovidajiciho udaje (v dané chvili obecné
platného (,nasitého na ASW19“)) musime vychazet. PoCasi v konkrétni den musi fungovat pro
vSechny stejné a my se potfebujeme dostat k vykonim, které ztohoto konkrétniho pocasi
.dostane” stejny pilot v kluzaku jiné kategorie - zde Duo Klub a L-13 Blanik - vzdy v letové
konfiguraci ,ve dvojim“ = 500 kg. Dale zde uvaZujeme tfidu Kombi a kluzdk Discus. Vychodiskem
pro mozné vykony s kluzakem Discus (pramérna dosazitelna cestovni rychlost na trati a z toho pfi
mozném uvazovaném letovém intervalu délka planované traté), bude opét primérné stoupani
kluzaku - Discus (Wg pro Discus) , které se samoziejmé bude liSit od Wy pro ASW19 , protoZe
pilot v tfidé Kombi bézné vyuzZiva vodni pfitéZe a snazi se jeji mnozstvi optimalizovat (pocasi).To
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znamena, Ze ploSné zatizeni kluzaku této kategorie mize byt proménlivé. Hodnota Udaje na
variometru v Discusu (a tim jeho prGmérné stoupani) bude tedy v praxi pravdépodobné vzdy jiné,
nez udaj na variu ,Klubového" ASW19, i kdyZ by oba kluzaky krouZili ve stejnou dobu, ve stejném
stoupavém proudu a ve stejné vysce, pficemz rozdil mize byt od zanedbatelné hodnoty aZ pres
1,5 m/s. Podobné si pro dalsi pouZiti odvodime hodnoty Wy pro L-13 Blanik , pouze pro jednu
hodnotu jeho ploSného zatiZeni.

Témér objektivni by byla pouze pravdivd predpovéd prab&hu vystupné rychlosti stoupani
samotného vzduchu ve stoupavém proudu , tedy skute€ny pribéh sily stoupani v jeho
horizontalnim prafezu a jeho Sitka (zjednoduSené prameér). Z toho by si kdokoliv pro dané
podminky mohl odvodit (vypocty a odhady) Wp pro poZzadovany kluzak, vzdy ve zvolené letové
konfiguraci (napf. ploSné zatiZzeni, které odpovidad mnozZstvi nesené vodni pfitéze), atd.

Praxe je ale takova, Ze je sice prezentovan Udaj o pfedpovidaném stoupéni (udavany bud
primérnou hodnotou, nebo rozmezim od - do). Podle zkuSenosti je takto uréenou hodnotou
myslena hodnota stoupani, kterou si mize pilot ,precist* na svém variometru, pokud v tento den
léta v termice v prostoru, pro ktery plati tato meteo predpovéd. Z praxe i z teorie ale vyplyva, Ze
tato hodnota se ve shodném stoupani presné ve stejnou dobu a ve stejné vySce, ale s ruznymi
typy i tfidami kluzakud, které mohou navic létat sriznym ploSnym zatizenim vzajemné Iisi
vrozmezi 0,4 az i vice nez 1 m/s. Jaka je tedy ve skute¢nosti tato veledllezitd hodnota pro nami
poZadované pripady?

V soucasné situaci se zda jediné rozumné vychodisko:

meteorologem udavané hodnoty sily stoupani (SSKK) j  sou udavany jakoby pro ,pr tGmérny
klubovy kluzak* (bez vodni p FitéZe) pilotovany zkuSenym pilotem.

Pro pot feby ST bychom z toho odvodili tyto t __¥i dohody:

A) Ze vSechny meteorology predpovidané hodnoty stoupani budou platit jako vychozi SSKK.
V naSem pfipadé po korekci (odhad, pfipadné vypocet ST) jako Wg pfimo pro tfidu Klub a pro
.jeji referenéni kluzak" typu ASW19.

B) ze ve tfidé Kombi pro ,jeji referenéni kluzadk" Discus ziskame hodnoty W pomoci
vzajemného porovnani a prepoctu z hodnot pro typ ASW19, viz vySe popsané v bodu A).

C) Ze ve tfidé Duo Klub pro ,jeji referenéni kluzak" L-13 Blanik ziskame hodnoty Wy pomoci
vzajemného porovnani a prepodtu z hodnot pro typ ASW19, viz vySe popsané v bodu A).

8. Korekce zakladnich vstupnich hodnot pro vypo ¢ty (Wq, V)

Stanoveni Wy muze ST dale zpresnit korekcemi zahrnujicimi dalSi doplikové meteorologické
jevy.

Rozsah pouziti a stanoveni jejich hodnot je zaleZitost hlavné ST. ZaleZi na kvalité podkladovych
informaci (hlavné od meteorologa ) a na védomostech, zkuSenostech, citu pro véc a nakonec i na
odhadu ST.

Na to jak se pouziti jednotlivych korekci aplikuje a jak se zméni hodnota Wp, nelze tady déat
jednoznacny a struény navod (zavisi na konkrétnich situacich) a zavisi na moznostech kazdého,
kdo funkci ST vykonava. Dulezité je ale o téchto vlivech védét a mit moznost s nimi pocitat.

Je zde hlavné uvedeno, Ze nésledujici efekty mivaji néjaky vysledny vliv na dosahované pramérné
cestovni rychlosti. Korekce je mozno do naslednych vypoétu zahrnout dvéma zpusoby.

Prvnim dojde k modifikaci Wy a naslednym pouZitim této upravené hodnoty se tento vliv projevi ve
zméneé vychozi primérné cestovni rychlosti Vg. Tim se nam zde z Vg zméni na Vpk (prdmérna
cestovni rychlost korigovana). Nakonec s pouzitim vysledné hodnoty Vpk vypoditame zakladni
vypoctovou délku traté S;.
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Druhym zpusobem je moznost zahrnuti korekce prostfednictvim zmény doby letu (pfedpokladané
urychleni, nebo zpomaleni letu v urlitych Usecich traté (prostorech) - ztoho nam opét po
dopocditani na ur€eny letovy interval vyjde finalni délka traté.

Oba zpusoby Ize kombinovat, nebo se mohou doplfiovat.

Predpovidané priumérné stoupani vzduchu ve stoupavych proudech a nasledné tedy hodnotu Wg
nam_zpfresnuji ,korekce na zvlastni meteorologické podminky*:

8.1. Korekce ,na zvlastni meteorologické podminky*

Kps - korekce na efekt ,p Fisavani* , kdy v situaci se zdravym vyvojem Cu con (zdravy znamena,
Ze nedochazi k pfiliSnému zastifovani terénu a stoupani tedy funguji dlouhodobéji a
s dostateCnym ,pfisunem” tepelné energie od zemé&) dochazi v oblasti pod zakladnami
(vrozsahu do 200-500 m pod bézi) k efektu zesilovani stoupani, protoZze v oblaku nad
kondenzac¢ni hladinou se ve vystupujicim vzduchu uvolfiuje pfi kondenzaci vodni pary
skupenské teplo, které zpusobuje, Ze rychlost poklesu teploty vzduchu se s vySkou ve
stoupéni zméni ze suchoadiabatického( ~179100m) na vlhkoadiabat icky (~0,67100 m). Tim
v oblaku dochézi k relativnimu rdstu rozdilu teploty masy vystupujiciho vzduchu a teploty
vzduchu ,okolniho®. Jeho zvétSujicim se vztlakem se stoupavy proud urychluje (a v dobfe
vyvinutych ,kongestech* sou¢asné ,ploSné“ mohutni) a dostate¢nou dodavku vzduchu si
»2ajistuje - pfisdva" odspodu. Tento jev dokédze z ,normalnich* stoupani napf. 2,5 m/s délat
tésné pod zakladnou tfeba az ,pétimetry“. Hodnota pramérného stoupani se muize proti
vypoctiim zvysit pfi vhodné taktice letu pilota - zvlasté pfi letu ,pod Fadami*.

Krvy - korekce na efekt  tropické" vzduchové hmoty  se projevuje pfi relativné suchém vzduchu,
ktery k nam proudi z jiznich smérQ (JV az JZ) a Casto byva doprovazen zesilenym vétrem.
Jedna se o dosti stabilni ovzdusi, pro vznik termiky je tfeba vySSich hodnot pfrehfati, cozZ trva
delSi dobu -Casto aZ do odpolednich hodin a termika pak taky dfive kon¢&i (nékdy ani nemusi
pouzitelnd termika vzniknout). Casto to byva termika ,gistd“, nebo jen s ojedinélymi Cu.
Stoupani byvaji obvykle 0zkd, turbulentni, ¢asto se silngjSim vétrem hodné& bublinovitd,
nepfili§ silna (do 1,5 aZz 2 m/s) s malou Cetnosti. Nad termicky vhodnymi misty se ale
vyjimec&né objevi i silnd stoupani (i pfes 3 m/s). Dostupy mohou byt do 1 000 m nad zemi,
ale nékdy i pfes 2 000 m v nékterém silnéjSim stoupani, nebo napf. nad vhodnym horskym
svahem. Primérna stoupani (napf. podle zaznamu z GPS logru) se ¢asto pohybuji pouze
okolo 1 m/s. Z toho plyne, Ze v tfidé Kombi byvaji piloti nuceni upoustét, nebo zcela vypustit
vodni pfitéz, aby sniZili vysoké plo3né zatiZzeni svého kluzaku protoZe s ,t€z8im“ vétroném
nejsou schopni se do stoupani vejit a efektivné ,bubliny vyto€it‘, plné nadrze byvaji Casto
ztratou na vykonu pilota v takovémto dni, viz. tabulky, hlavné Tab. 3 a Discus ,s vodou* (plati
to nejvice pro kluzdky s rozpétim 15 m, které mivaji nejvétsi maximalni plosné zatiZeni, pfi
némz létaji vy3Si rychlosti v krouZzeni -95 az 115 km/h, tzn. na dosti velkém minimalnim
poloméru (uz ,okolo" stoupavého proudu) a maji také citelné zvySené minimalni opadani na
polafe pro krouzeni. Navic jsou to situace ,ha zadni strané” tlakové vySe, které se vyznacuji
vSeobecné zvySenym opadanim pfi preskoku, tzn. dalSi sniZzeni klouzavosti a prameérné
cestovni rychlosti, pfi¢emz jsou nutné del3i pfeskoky (tj. do menSich vy3ek, nez by pilot sdm
chtél). Dobra stoupani jsou zfidka a nékdy je dosti pracné vibec néjaké stoupani nalézt,
kdyZ uZ neni mozno z malé vysky letét nékam jinam. Znamend to zdrZeni a opét ztratu na
primérné rychlosti. Interval, kdy je mozné se néjak udrzet ve vzduchu (Ize v ném ale i Castéji
nez je zvykem pred¢asné ,upadnout” - zvlasté béhem jeho pocatecni, nebo zavéreéné faze),
byva zkraceny na max. 5-6 hodin pouze v odpolednich hodinach a s pomalejSim pocatec¢nim
.nNabéhem"“ a slabymi podminkami na zacatku i konci intervalu. Nékdy neni pouZitelna
termika vubec. Tento efekt hodnotu primérného stoupani pomérné citelné snizuje.

Kspy - korekce na efekt pfiliS silného p Fizemniho v étru (8-10 m/s a vice a silny, nebo jesté
zesilujici s vySkou) zplsobuje i pfi jinak vhodnych vlastnostech vzduchu (pfiméfena
instabilita), Ze se stoupani uvolfiuji pfed€asné, s menSimi objemy méné ohfatého vzduchu.
Stoupani jsou slabsi (slaba), zesilené proudéni nedovoluje dosaZeni dostateéného
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v oivs

»-hormalniho“pfehfati vzduchu v mistech zdroju stoupavych proudu, obecné tento silnéjsi vitr
shiZzuje skute¢né dosahovanou denni teplotu. VyuZitelny termicky interval je kratSi (o nékolik
desitek minut az nékolik hodin) jeho zacatek nastava pozdéji a konec dfive, néz je obvyklé
pfi ,normalnich“ nizSich rychlostech proudéni. Muze se stat, Ze silné proudéni vyuzitelnou
termiku vSude, nebo pouze v nékterych lokalitach zcela ,vygumuje“. Stoupajici bubliny maji
men3i vySkovy rozsah a kluzak jimi pomérné brzy ,propadne” vlivem svého (relativniho)
polarniho opadani pfi krouzeni. V jednom stoupani nelze vyto€it (az nahoru), ale je to nutné
na nékolikrat, pokud se podafi najit za jednim ,zdrojem" vZdy dalSi stoupavou bublinu. | kdyz
pomineme mozné problémy se zavétfimi, tak dalSi zdrzeni je z matematického principu
zpUsobené jak pfi navratovém letu po-proti vétru, tak s i bo&nim vétrem. S boénim vétrem je
vétsi riziko problému a zdrZeni pfi hledani stoupani (trefovanim se z boku do sfoukavanych
bublin), ale zase neni takové riziko ,zadrhnuti“ pfi pfeskoku, kdy klouzavost vici zemi je
jeSté pomérné dostate¢na, i kdyZz bo€nim vétrem uZz znatelné ovlivnéna. Pfi letu proti
silnému vétru jde klouzavost a moZna vzdalenost prfeskoku vyrazné do nizSich hodnot.
Pokud se nepodafi v€as najit silné stoupani, tak zdrzovani se na slabém zpUsobi
.balonovani“ pfi krouzeni, které zplsobuje zna¢né zdrzeni, protoZze zna¢né dlouhou ¢ast uz
jednou prolétnuté trati je tfeba po zdrZeni ve slabém stoupani prolétnout znovu. Na druhou
stranu muZe tyto nepfiznivé efekty casteéné vykompenzovat efekt tvorby oblaénych i
bezoblaénych fad stoupéni, kdy pfi letu po - proti vétru lze Iépe vyuZivat stopu vyskytu
stoupéni, nejsilngjsi Ize 1épe z vétSiho mnoZstvi vybirat pro krouzeni, ostatni ,nepouzita“
alespon vylepSuji klouzavost pfi pfeskoku. PFi letu proti v étru vSak nesmi dochézet k uz
vySe popsanému ,zasekavani se* ve slabych stoupanich. V tomto typu pocasi byvaji silnym
vétrem ,méné postihovani“ piloti z tfidy Kombi, ktefi 1étaji s vétroni s vodni pfitézi, které pak
maji vétsi ploSné zatiZzeni a lepsi ,pronikavost” pfi preskoku proti vétru, coz jim lépe umozni
vybrat si z vice mozZnosti a dolétnout do silngjSiho stoupani. Piloti v tfidé Klub tuto mozZnost
vyuzivani pfitéZze nemaji a pokud musi letét delSi ¢ast traté proti takovémuto silnému vétru
tak pfi jeho sile 15 m/s (a vice) uz nemusi byt schopni proti vétru postupovat vpfed a
dolétnout napf. k otoénému bodu. Pro tfidu Duo Klub by tato limitni sila vétru byla nizsi,
napf. okolo 10 m/s. Pak nemohou ulétnout platnou disciplinu, nebo konci na poli. Nékdy je
mozno vhodnym postavenim trati ,pomoci“ pilotim ulétnout platnou disciplinu - i za cenu
zvySené pravdépodobnosti pfistani do pole, ale s dostatecnou ulétnutou vzdalenosti. Obecné
tedy takovato ,vétrna“ pocasi snizZuji teoretickou primérnou cestovni rychlost az na hodnoty
nesplnitelnosti platné discipliny. Pozor na situace, kdy dochazi k orografickému zesilovani
pfizemniho v étru (tzv. dyzovani, nebo bodra), které ,neCekané&“ zpuUsobuje az témér
Lygumovani“ pouzitelné termiky v jinak termicky pfFiznivych orografickych lokalitach (napf.
Ceskomoravska vysoégina a Dolnomoravsky Gval a vitr z J- JV, oblast Moravské brany a vitr
ze SV, udoli Sopotnice, UO, Ceska Trebova a vitr z ~330°, oblast zav &tfi Suchého Vrchu
(Zamberk, Letohrad) a vitr ze SV,...

korekce na efekt tvorby orografickych nebo v étrnych Fad (s nepfilis silnym pfizemnim
vétrem max. ~do 8 m/s) v situaci s pfiméfené instabilni vzdusninou, kdy je vertikalni vyvoj Cu
,pod kontrolou“, tzn. nedochazi k Skodlivému prevyvoji, nebo také obc&as i pfi ,jenom* Cisté
termice, Casto oznaCené ,mlzinkami -lehkymi z&kaly na hranici dostupu stoupani.
Orografické Fady stoupani kopiruji povrch ,termicky vykonnéjSiho“ terénu, tj. vyraznéjsi
svahy, fi¢ni udoli a horské hfebeny, které maji vhodnou ,geometrii* a jsou ve vhodném
postaveni k aktualnimu sméru slunecniho zareni. Vétrné fady maiji vyraznou vazbu na smér
proudéni vzduchu, méné vyrazné jsou spjaty s orografii terénu. Oba typy fad se
v podminkach CR také vzajemné& kombinuji, nebo doplfiuji. Pokud se trasa letu pFilis nelisi
od sméru (mista) téchto fad, daji se svyhodou vyuzZivat a to jak pro pfimé zvySeni
pramérné rychlosti v discipliné (zlepSenim efektivni klouzavosti pfi ,pfeskocich* pres
oblasti se zahuSténym vyskytem razné silnych stoupani, tak pro nepfimé zvySeni hodnot

Wy pod Fadami, protoZze pilot ma (pfi prodlouzenych pFeskocich) mozZnost si vybirat
nejsilngjdi stoupéni, kterych ma k dispozici vyrazné vice nez pfi ,teoretickém klasickém
Sachovnicovém® usporadani pouzitelnych stoupavych proudd. Tento efekt tedy hodnoty
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dosahovanych primérnych rychlosti a primérnych stoupani zvySuje. Jak moc - to zalezi na
umisténi a vedeni ramen trati a zde se uplatni zkuSenosti ST.

Kzr - korekce na efekt gblasti zastin_énych rozpady s delSi dobou rozpousténi pasivni oblacénosti
nezfidka zpusobuje v konkrétnich situacich bud-

e pFevraceni* fungovani termiky v orograficky a meteorologicky znamém terénu, protoZze
rychlejSi a intenzivnéjSi vyvoj konvektivni oblacnosti na pocatku termického intervalu

viivs

horské oblasti) zpusobi brzké zastinéni tohoto prostoru a lépe pouZitelna termika funguje
hlavné tam, kde mUze svitit slunko.

e nebo v pfipadé silngjSiho vétru utlumeni uz tak méné termicky vykonné sousedici oblasti
tim, Ze dojde Kk jejimu dlouhodobému zastinéni vlivem permanentné se nasouvajicich
rozpadd ,ze sousedstvi. Pfi letu mudze byt problémem pFfekonavani takovychto
vubec k néjakému dolétnout). DalSi komplikaci byva, kdyZ se v takovéto oblasti vyskytnou
srazky (nékdy i mista prudSiho desté -i z rozpadajicich se boufek), které zchladi terén a
mistné utlumi, nebo zcela ,zrusi“ konvektivni &innost. V kazdém pfipadé FeSeni
takovychto situaci zpusobuje, nebo muze zpusobovat zpomaleni letu. Piloti jsou nuceni
vice vyuZivat nizSich pfeskokovych rychlosti kvuali potfebnému lepSimu uhlu klouzani.
Dolétavaji v nevelkych vySkdch do vzdaleného dlouho vybraného, nebo jediného
mozného mista, kde musi nezfidka ,brat co tam je“, takZze se sniZuje hodnota Wp.
Negativnimi vlivy zplsobenymi témito situacemi byvaji Castéji a citelnéji ,postihovani“
piloti tfidy Klub a nejcitelnégji ,Blanikafi“ z tfidy Duo Klub.

8.2. Korekce ,takticko-technické*

Kp - korekce na_dokluz . ProtoZe je bé&zné, Ze piloti mivaji pfi odletu na trat maximalni moznou
vySku odletu - Ho (maximalné vyuZiji polohovou energii pro zvySeni pramérné cestovni
rychlosti), je tfeba toto vzit v Gvahu pro zahrnuti faze dokluzu do vypoctu délky planované
trati. Z tabulky vykonnosti referenéniho kluzédku (Tab. 1, 2, 3) se podle pfedpovidaného
primérného stoupani pro tento kluzdk vyhledaji odpovidajici hodnoty klouzavosti kI a
pFeskokové rychlosti (rychlost klouzani do cile)Vpg Z téchto podkladl je mozno vypo itat
vzdalenost dokluzu Sp a dobu dokluzu Dp, kterou tento dokluz bude trvat. Tyto vypoltené
hodnoty se pak pouziji pro korekci délky discipliny na findlni vzdalenost Sg (vZdy ji
prodlouzi), pfipadné jako mezikrok se vzdy zvysi hodnota priimérné cestovni rychlosti Vg na
primérnou rychlost korigovanou Vpg.

Vypocet vzdalenosti dokluzu:

Sp = Ho X kI (pro vysledek v [km] je tfeba vySku Ho dosadit také v [km])

Vypocet doby dokluzu:

Dp = Sp / Vpgr (Opét pozor na jednotky -doporuceno [km] a [km/hod], pak je vysledek v
hodinach, Cislice za desetinnou ¢arkou se prevedou na minuty tak, Ze se tato ¢ast vysledku
vynésobi konstantou 0,6 . Napf.: 1,25 hod. = 1 hod + 25 x 0,6 min = 1 hod + 15 min = 1 hod
15 min = 1°15= 1:15 hod.)

Kpy - korekce na pronikavost (klouzavost) kluzdku p Fi_preskocich . Vykonné a modernéjsi
kluzaky létajici s vodni pfitézi na preskocich vySSimi rychlostmi a pfi znatelné vysSich
klouzavostech (nez napf. kluzéky tfid Klub a Duo Klub) davaji svym pilotim dulezité taktické
vyhody. Napfiklad umozni pfeklouzani omezeného Useku trati (nékolik desitek kilometra) se
slabym, nebo zhorSenym pocasim tak, Ze za touto oblasti navaZou v dostate¢né vySce do
silného stoupéani a témér nemusi byt patrné zdrzeni a sniZeni jejich Vg. Klubovky (bez vody)
a tim spiSe kluzaky v Duo Klub tuto oblast ale tfeba nemohou pfekonat prostym
.preklouzanim* a musi se zdrZzovat na slabSich (slabych) stoupanich, ¢imz se jim Vg citelné
snizi. DalSi podobné projevy téchto taktickych mozZnosti jsou patrné pfi vétrnych poc€asich pfi
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letu v Usecich trati vedoucich proti vétru. Tyto vlivy na Vg Ize bud jako celek odhadovat,
nebo s lIépe dopocitat (ale opét ze vstupnich dat ziskanych zkuSenosti a citem ST).

Kg - korekce na let s vyuzitim Fad stoupani . Podle znalosti, zkuSenosti a odhadu v konkrétni
situaci, jde provést korekci pomoci pficteni ,uSetfené” doby letu Dg k normalni kalkulované
dobé letu vitéze D,y. ,USetfend“ doba Dg zavisi na celkové délce ¢asti trati, kde bude
predpoklad vyuziti letu napf. pod oblacnymi fadami Cu a na odhadované hustoté a sile
stoupéni v téchto oblastech. Hodnotu Dg jde stanovit odhadem (nebo presnéji ji Ize spoditat).

Kaat - korekce na let ulohy AAT . Z divodu vétSich moznosti pilota vybrat si lepSi pocasi Ize pro
let alohy AAT uvaZovat o korekci, kterd zvySi , tabulkovou® rychlost Vg predpokladaného
vitéze discipliny. Velikost této korekce urci podle informaci, odhadu a zkuSenosti ST.

9. Vykonnostni parametry referen  €nich kluzak

Pro spravné kalkulace a vysledky prace ST je tfeba pouZit dostateCné realné a objektivni
vykonnostni parametry kazdého referenéniho kluzédku. Zékladem je realna rychlostni poléara |,
z které je odvozena rychlostni polara pro krouZzeni . Potfebna je praktickd znalost daného typu,
jeho chovani, vlastnosti a vykonnost (stoupavost) v krouzeni. DuleZité je zjiSténi optimalni rychlosti
v krouzeni pro nékolik typickych situaci (rizné sily a praméry stoupani, variabilni ploSné zatiZeni
(Discus), pfipadné vliv znecisténych kfidel (hmyz)).

Témto pozadavkim vyhovuji uvedené hodnoty v tabulkach Tab. 1, 2, 3 uvedenych dale (v bodu
10.), které vychéazeji z publikovanych rychlostnich polar a jsou ovéfeny dlouholetou osobni praxi
na vSech referencnich typech kluzakd. ST muZze tyto zde uvedené parametry vyuzit pro pfesnéjsi a
lépe podloZené stanoveni délky trati.

DalSi nutnou podminkou pro kalkulace jsou pouZzité empiricky stanovené pribéhy sily stoupavych

proudu v zavislosti na jejich priméru. Zde pouZzité pribéhy maji tvar ,nahofe zplostélé sinusoidy”,

ktera na obvodu (=max. polomér st. proudu) zacina vzdy na O m/s a v ose stoupani je max.

hodnota sily st. proudu Ws_yax.

Zakladni typy stoupani jsou rozdéleny do tfi kategorii (pfifazené typické situace jsou jen pro

pfibliznou predstavu):

a)  Siroké stoupani (0 400 m) = SS typické pro dostate¢né labilni zvrstveni (situace Z az S, SV)

b)  Stfedné Siroké stoupani (O 300 m) = SSS pro méné labilni zvrstveni (situace asi JZ, nebo
asi V-JV)

c)  Uzké stoupani (O 200 m) = US pro dosti zestabilizované ovzdusi (situace okolo J)

10. Tabulky vykon G referen énich kluzak 1 (povreh kluzaku bez zne  &ist éni)
Hodnoty pramérnych stoupani jsou pro ASW19 prevzaty jako fixni vychozi hodnoty  pro vSechny
kategorie stoupani (SS, SSS, US).

Hodnoty pramérnych stoupani jsou pro Discus (a) a pro L-13 Blanik (a) stanoveny z fixnich
vychozich hodnot (platnych pro ASW19) pf#i€étenim (ode étenim) rozdilu ve stoupavosti

w v

v krouZeni obou typu pro kazdou Kkategorii Sifky stoupani. Tyto hodnoty byly zjiStény
porovnavanim polar pro krouZzeni kluzdku ASW19 s kluzaky L-13 Blanik a Discus (u Discus (a)
pro 4 ruzna plosna zatizeni) a diagraml pro prabéhy rizné silnych stoupavych proudd - pro
vSechny jejich kategorie (SS, SSS, US).

Legenda k tabulkam:

Vg - prumérna cestovni rychlost

Wy - prumérné stoupani pfi krouzeni

Vpr - pfeskokové rychlost

ki - pramérna klouzavost pfi preskoku (v klidném vzduchu)
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Tab. 1

SIROKE STOUPANI (O 400 m)

kluzéak: ASW19 L-13 Discus

hmotnost: 350 kg 500 kg 345 kg 400 kg 450 kg 500kg
Vo Kl'1 39 36|18 28144 40 | 39 41/ 34 x| 28 a1
W Vpz| o050 106 | 025 89| 050 113|040 117 0,31 122 | 0,23 125
Vo K1 59 3240 27164 35| 63 38| 62 39| 59 40
Wg Vpr| 1,00 125| 075 95| 1,01 126 | 0,89 130 | 0,79 134 | 0,68 135
Vo KLl 72 20| 53 24| 77 31| 78 32| 78 36| 77 37
Wg Vpa| 150 137| 1,25 109| 151 145| 1,37 146 | 1,27 145 | 1,14 150
Vo Kl'1 83 2762 22188 28|90 20/ 91 31| 91 33
Wg Vpr| 2,00 145 1,75 119| 2,02 157 | 1,87 165 | 1,76 167 | 1,62 167
Vo K191 2570 201 96 128|100 28[102 28/103 30
Wg Vpa| 250 152 | 2,25 128 | 252 159 | 2,36 170 | 2,24 180 | 2,10 182
Vo kKl'l 97 23| 76 18| 104 285|108 28111 128|113 28
Wg Vpr| 3,00 158| 2,75 136| 3,03 160 | 2,87 171 | 2,73 181 | 2,59 190
Vo Kl 103 22| 82 17| 109 258|114 271118 27/120 28
Wg Vpr| 350 165| 325 144 | 352 160 | 3,36 172 | 3,20 183 | 3,06 190
Vo Kl'1 108 20| 87 16| 114 27119 27123 127|127 28
Wg Ve | 400 175| 3,75 150| 4,02 162 | 3,86 173 | 3,67 183 | 354 191
Tab. 2 STREDNE SIROKE STOUPANI (O 300 m)

kluzak: ASW19 L-13 Discus

hmotnost: 350 kg 500 kg 345 kg 400 kg 450 kg 500kg
Vo K| 39 3|18 28|44 40| 34 41|17 a2
Wp Vpg| 050 106| 024 89| 051 114 | 0,33 116 |0,13 114
Vo kK| 59 3[40 27|64 36| 60 39| 54 39|48 a1
Wgp Vpa| 100 125| 0,74 95| 1,02 127 | 0,82 125 | 0,62 130 | 0,48 130
Vo K| 72 20|53 24|77 31|76 35| 74 37| 70 38
Wgp Vpa| 150 137 | 1,24 109 | 1,53 146 | 1,32 143 | 1,11 141 | 0,94 145
Vo kK| 83 2762 2288 288 2|88 30|85 35
Wgp Vpa| 200 145| 1,74 119 | 2,04 157 | 1,81 165 | 1,60 160 | 1,39 158
Vo K| 91 2570 2096 28] 98 28] 98 29| 97 32
Wy Vpa| 250 152 | 2,24 128 | 2,55 159 | 2,30 170 | 2,07 177 | 1,83 172
Vo Kkl | 97 23| 76 18 [104 28106 128|107 28/106 29
Wy Vpr| 300 158 | 2,74 136 | 3,05 160 | 2,78 71 | 2,54 180 | 2,27 183
Vo kI | 103 22 82 17 [109 28113 27(113 28(115 28
Wy Vpa| 350 165| 3,24 144 | 355 160 | 3,25 172 | 3,00 182 | 2,71 190
Vo kI | 108 20| 87 16(114 271118 27121 227|121 28
Wgp Vpa| 400 175| 3,74 150 | 4,05 162 | 3,70 173 | 3,46 183 | 3,14 190
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Tab. 3 UZKE STOUPANI (O 200 m)

kluzak: ASW19 L-13 Discus

hmotnost: 350 kg 500 kg 345 kg 400 kg 450 kg 500kg
Vg Kl'] 39 36| 18 28|45 40
Wgp Vpg| 050 106 | 0,23 89| 0,53 115
Vg Kl'l| 59 3240 27| 65 36|22 42|17 42
Wy Ver| 100 125 | 073 95| 1,04 128 | 0,19 112 | 0,12 113
Vg Kl'| 72 20| 53 24| 78 31|57 39|49 40| 12 a2
Wg Ver| 150 137 | 123 109| 1,55 147 | 0,75 124 | 052 127 | 006 122
\' Kl 83 2762 2289 2/ 69 38|66 38|40 41
Wg Ver| 200 145| 1,73 119| 2,06 158 | 1,06 131 | 0,90 136 | 0,36 127
Vo Kl'1 91 25|70 201 97 28| 81 33| 78 36| 57 40
Wy Ver| 250 152 | 223 128| 257 159 | 1,51 150 | 1,26 145 | 0,64 134
Vo Kl'1 97 23| 76 181104 28| 91 20| 88 30| 68 38
Wy Ver| 300 188| 2,73 136|308 160 | 1,93 167 | 1,61 160 | 0,89 142
Vo Kl ] 103 221 82 17 1110 127|108 28| 96 20| 76 37
Wy Ver| 350 165| 323 144|358 161 | 2,87 171 | 1,94 174 | 1,10 148
Vo Kl'] 108 20| 87 116|114 126|114 271101 20| 81 36
Wg Ver| 400 175| 373 150| 408 163 | 3,41 172 | 2,22 178 | 1,25 155

11. Strategie tvorby trat é

Stav éni trati na sout ézich v bezmotorové létani

Pfedem je tfeba uvést, Ze vypocty délky trati jsou vzdy (kromé jedné vyjimky) kalkulovany na
vykon budouciho vit éze discipliny. K tomu jsou dale zahrnuty rezervy pro ostatni piloty.

Vyjimkou je situace, kdy je nutné (napf.pro platnost celé soutéZe), zkusit ulétnout platnou
disciplinu. Pfedpovéd pocasi néjakou Sanci na minimalni trat bude davat, ale pravdépodobnost
nebude velka. Z hlediska meteorologa se pak nepujde ,moc ¢eho chytit“ a zvoli se varianta,
ktera nabidne moZnost ,co nejsnadnéjsi nadéje na udélani discipliny“. Kalkulace délky trati tu
bude ,jakoby zbyte¢na“, ale u pravdépodobného ,pouZiti* trati typu AAT, Ize vyhlasit trat, kterou
by podle standardni kalkulace ani budouci vitéz nemusel ulétnout. ProtoZe ale takova situace
byva z hlediska pfedpovédi pocasi dosti nejisthd a protoZze ve vSech nasledujicich kalkulacich
jsou principielné zahrnuty néjaké rezervy ¢asu (Dt , Dg, jakoZ i ,skrytéa dokluzova“ rezerva Dp),
byva Sance na disciplinu, pokud se povede vyuzit letovy interval, ktery bude mit minimalni dobu
trvani alespon 2:45 hod. pro tfidu (po ktery bude moZné se udrZet ve vzduchu a pfitom se
.priméfené rychle posouvat" po zadané trati). Do tohoto letového intervalu se kromé doby letu
po trati musi vejit i doby kompletni startovni a predodletové procedury. Doba ulohy byva
minimalni (1:30 az 2:00 hod.). | tady je ale nutno pocitat s tim, Ze i v téchto situacich se muze
pocasi v nékterych okamzZicich a mistech doCasné ,zaktivizovat" a néktefi zavodnici, ktefi maji
to Stésti, jej vyuzitou. Proto i v téchto pfipadech je tfeba vypocet délky traté provést, aby trat
byla i pro takovyto pfipad ,zrychleného” letu dostatecné dimenzovana pro maximalni moznou
vzdalenost letu SUyax .

Pro spravny vypocet bude tfeba, aby ST mohl pouZzit vS8echny potfebné vstupni podklady
»Subjektivni i Objektivni - (odstavce 5.1. a 5.2.).
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11.1. Obecné muze stavitel trati (ST) pouZzit tento postup pro vypo  ¢et

a)

b)

d)

f)

9)

délky ,klasické“ uzav Fené trati (pevné OB nap F. s ,cylindry®):

ze znamych informaci (meteorolog pfedpovi €as zaCatku vyuZitelné konvekce (= Tz),
organizace pfipravy startu ur€i mozny €as zahajeni vzletd (= Tzy)) a €as ukonceni vzletu
v fadném poradi konkrétni soutézni tfidy (= Ty, - tfida Klub, = Tyko - tfida Kombi, = Typk. -
tfida Duo Klub), (Do = 20 min. je stanovena nutn& prodleva do ,otevieni odletu”). ST stanovi

vvvvvv

z prfedpovédi meteorologa zjisti €as ,konce normalni* konvekce, kdy vyuZitelna sila stoupani
poklesne pod cca 0,5 - 1,0 m/s (= Tkk) - podle sily primérnych stoupani béhem dne

z rozdilu Tkk - To = Duax = maximalni mozné kalkulovana doba letu pro let po trati discipliny

uréi hodnoty: Dt = doba pro taktickou moZnost volby ¢asu odletu - asi 30 az 90 min. Je
vhodné pocitat s dostate€nym casovym intervalem. Dobfi piloti si vjeho ramci vybiraji
vhodny okamZzik odletu (pocasi, taktika na soupefe). PomalejSi a zacinajici zavodnici si
moznosti ¢asnéjSiho odletu (neZ je to nutné) zvétSuji pravdépodobnost, Ze také stihnou
disciplinu dolétnout do cile. Pouzita hodnota D+ je také zavisla na vyrovnanosti vykonnosti
startovniho pole. Vyjime¢né byvéa tato hodnota umysiné zkracena k minimu a to proto, Ze je
snahou organizatora (i zavodnikud) ,udélat hodné dlouhou* disciplinu. Pak Ize pfedpokladat,
Ze ,pomalejSi polovina zavodniho pole* se zvySenou pravdépodobnosti nestihne dolétnout
do cile. Nebo se hodnota D; nékdy ,zkréti k minimu“ z donuceni tehdy, kdy je tfeba vyuzit
pfedpokladaného kratkého letového intervalu z divodu brzkého zhorSeni pocasi (aby se
disciplina vabec dala ulétnout jako platna. Aby tedy dostatek pilot( ulétlo pfes minimum asi
100 km (podle indexu (koeficientd) jednotlivych kluzakd), pro soutéZ Duo Klub a L-13 Blanik
je tato minimalni hodnota zkracena na 70 km. Pro bodovatelnost discipliny musi alespor
25% z&vodnika (ktefi ve tfidé provedli vzlet) tento limit prekrodit.

Dr = doba Casové rezervy pro moznost slabSiho nez predpovidaného pocasi (cca 30 az
60 min) - zavisi na celkové meteosituaci (¢im je pocasi ,CitelngjSi“ tim maze byt Dy kratSi) a
planované dobé letu (¢im delSi, tim bude Dk také delSi).

Dalsi ,skrytou” rezervou je Dp (doba dokluzu) - moznost klouzani (tfeba uz v ,oleji*) do cile
z dostate¢né (vétsi) vySky ziskané v poslednim stoupani. MiZze jit o dolet ,v nicem", ktery
muZze trvat tfeba 30, nebo vyjime¢né az 60 minut.

Dk = ,uSetfend“ doba napf. pfi letu pod Fadami. Stanovi se bud zakladnim odhadem
parametrl a z nich vypoétem, nebo pouze odhadem. Tuto dobu pak zahrneme do vypoctu
v nasledujicim bodu g)

ze vztahu: Dyax - Dt - Dr = Dy = doba letu vitéze od jeho odletu do cile discipliny

z tabulky vykonu (10.) pfislusného referencéniho kluzaku si zjisti pro predpovidané pocasi
pFisluSnou primérnou cestovni rychlost V5. Pro pfesnéjsi vysledek je mozno do Vg zahrnout
jesté vliv korekci ,na zvlastni meteorologické podminky” Kps, Krvh, Kspy, K, Kzr (8.1.).
Nakonec tedy s pfipadnym zahrnutim nékterych vySe uvedenych korekci dostaneme Vpi -
primérnou korigovanou rychlost vitéze discipliny

vynasobenim doby letu vitéze a prumérné cestovni rychlosti (korigované): Dy X Vpgk = Sz,
dostaneme zakladni délku trati S;. Khodnoté S; pfipo¢teme vliv korekci ,takticko
technickych“ napfiklad faze dokluzu, kdy z pfedpovidané vy3ky dostupu v dobé odletu na
trat pilot tento ,prebytek” vySky béhem (v zavéru) letu ,proméni“ ve zvySenou prumeérnou
cestovni rychlost (pfi naSich vstupnich predpokladech). Zahrnutim vypocitané hodnoty
vzdalenosti pfi letu na dokluzu Sy a doby dokluzu Dy, a pfipadnym pfi¢tenim vzdalenosti pfi
letu pod fadami Sg = Dg X Vpk (zvétSi ndm vyslednou vzdalenost vlivem urychleni letu ,pod
fadami) se dostaneme k finalni hodnoté délky trati Sz. Pro potfeby nasledujicich vypodtu je
pouZita jeSté ,mezihodnota“ vzdalenosti Sza, ktera nam oznacuje ,zbytkovou“ vzdalenost
z hodnoty S;. Hodnotu Sz, dostaneme tak, Ze Vg vyndsobime dobou letu D, (tedy dobou
letu vitéze D,y, zkracenou o odecétenou dobu dokluzu Dp)
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Tedy Da =Dy - DD, pak SZA =Dj X VEIK
Finalni hodnota Sy = Szx + Sp + Sg

11.2. Postup stavby trati pro discipliny typu AAT:

Soutézici maji v zadani discipliny dobu (€as) ulohy = Dy, ,teoretickou* trat (spojnici) OB (oto¢nych
bodu) a definované (plosné) oblasti okolo OB, které musi pilot vSechny prolétnout v uréeném
poradi (tzn. alespon jeden fix uvnitf kazdé oblasti zazhamenany na ,loggeru®). Souéasné je v
zadani vzdy uvedena (stanovena napfiklad pomoci programu SeeYou) minimalni mozZna
vzdélenost Ulohy Symin @ maximalni mozna vzdalenost Glohy Symax, kterou muze pilot teoreticky pfi
tomto typu ulohy ulétnout a zadany €as ulohy Dy - to je nejkratSi ¢as (pro pfipad, Ze ho pilot cely
nevyuzije), ktery je mozno pouZit pro vypocet rychlosti ze vzdalenosti, kterou pilot v discipling ulétl.
Tato vzdalenost je opét urCena - dopoditana pomoci SeeYou. To znamena, Ze pokud pilot dolétne
pred timto stanovenym ¢asovym limitem, tak ,se oSidi“ na rychlosti i bodech.

V pfipadech problematického, ale potencialn & letového po €asi byvaji tyto typy udloh (AAT)
s vyhodou uzivany, protoZze nékdy umozni pilotovi oblétnout rozsahlejSi oblasti s téméf neletovym
poc¢asim (pfeharky bourky, zastinéni terénu...), tim tedy pofadateli Iépe umozni vyhlasit disciplinu,
kterou lze i ve slozZitych podminkach spinit. Lépe jde pockat si s kluzaky na zemi na pocéatek
letového pocasi a intervalu. Tim umoZni jednoduSeji reagovat na pomalejSi, nebo obtizné
pfedvidatelny pocatek pouZzitelného intervalu pocasi. Pak staci pouze zkrétit (nékdy i opakované)
dobu ulohy Dy tfeba z pGvodnich 2,75 hod. na kone¢nych napf. 1,75 hod. a je mozno ulétnout
takovouto byt kratkou disciplinu. Zakladnim pfredpokladem ale je, aby trat byla pfedvidavé
vymyslena, zejména s ohledem na minimalni moznou vzdalenost Symin. Tu je vhodné v takovychto
pfipadech preventivné volit jako jen tésné pFesahujici minimalni vzdalenost potfebnou pro
bodovatelnost a tim platnost discipliny, tzn. nesmi byt kratSi nez limitni vzdalenost (aby nenastala
moznost, Ze dostatek pilotd spini disciplinu, ale jejich uleténa vzdélenost bude kratSi, nez
minimalni nutnd pro alespon 25% pilotl, ktefi teprve svym vykonem ,zafidi“* bodovatelnost
discipliny.

V¢as ,nachystana“ trat' s dobfe ,nizko“ zvolenou hodnotou Symn UMOZni operativné reagovat na
vyvoj pocCasi pfed vzletem. Nestane se pak to, Ze pro nutnost (a moznost) dalSiho zkraceni Dy se
musi na gridu provést zména zadani traté. Z toho vyplyvajici €asové zdrzeni (tfeba 15 min.) hrozi
promeskanim vhodného moZzného okamziku zahajeni vzletu a nasledné neplatnosti discipliny,
ktera by se jinak stihla ulétnout.

V pFipadech standardniho primérného, nebo dobrého (vyborného) pocasi je nutné pocitat s tim,
Ze jakmile je to z hlediska poc€asi mozné, tak piloti dosahuji vysSich pramérnych cestovnich
rychlosti Vo , nez by odpovidalo letu po ,klasické* trati s pevnymi OB. Je to tim, Ze piloti si mohou
vice vybirat, kudy poleti. To je vZdy spojeno se snhahou letét po nejlepSich moznych Gsecich
poCasi, které pilot ve svém planovaném letovém prostoru vidi, nebo je predpoklada. Zisk
v rychlosti se muze projevit hlavné v oblastech sektor(i, protoze na rozdil od , klasické" traté
s pevnymi OB, nema nadiktovano presné misto, kudy musi proletét (tfeba horsi po¢asi nad OB a v
jeho blizkém okoli).

Kalkulace volby trati probiha zpo¢atku podobné jako v pfedesSlém pFipadé kalkulace traté s pevné
danou délkou a OB (cylindry).

Od bodu e) dochazi k té modifikaci, Ze kalkulovani doba letu je pouze informativni, protoZe je

nahrazena pevné uréenou dobou (€asem) ulohy Dy. Tento ¢as by nemél byt zasadné delSi, nez je

doba D,y ze zminéného bodu e), mozné je pouze malé prodlouzeni (napf. zaokrouhleni Dy
na néjakou ,praktickou” hodnotu).

a) néasobek doby ulohy Dy a pramérné konecné cestovni rychlosti vitéze discipliny Vpg,
podobné jako v bodu f), (ale mize byt vhodné hodnotu této rychlosti navic korigovat
ponékud do vysSich hodnot, protoze piloti maji vétsi ,volnost” pfi vybéru trasy letu, a proto
létaji po trochu lepSim ,primérném“ pocasi, nez pfi pevné dané trati) nam opét da
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teoretickou vzdalenost, kterou ulétne vitéz s referenénim typem kluzdku. Zde vypocet jesté
nekon¢i (na rozdil od g)). TakZze mame referencni délku trati Sg = Sza + Sp + Sk

b) z hodnoty referenéni délky trati Sk je tfeba urcit maximalni moZnou vzdalenost Symax @
minimalni moznou vzdalenost Symin. Obé tyto hodnoty jsou dulezité. Mély byt dostatec¢né
vzdaleny od hodnoty S . Je to proto, aby piloti vZdy méli urcitou zvySenou moZznost taktické
volby trasy (aby nebyli nuceni letét téméf jakoby ,klasickou pevné stanovenou“ trat). Déle
musi byt zohlednéno to, Ze v naSich podminkéach leti stejnou Glohu rdzné vykonné kluzaky
(s rdznymi indexy DAeC), coz déle zvySuje narok na variabilitu délky traté. Takze
zkuSenostmi doporucena hodnota pro minimalni moZnou vzdéalenost
Sumin = (Sr X 0,7 X lyin / Ir) - 50, pfitom ale vysledn& hodnota nesmi byt mensi, nez nejmensi
vzdalenost potfebna pro moznost bodovéani discipliny v dané tfidé (i za cenu nedodrzeni
koeficientu 0,7 a hodnoty -50)!! To by byla zbyte€na chyba pofradatele, jmenovité ST. Pro
maximalni mozZnou vzdalenost plati tato doporu¢ené hodnota:

Sumax = (Sr X 1,2 X Iyax / Ig) + 60. Napfiklad: Iz = 108 je hodnota indexu pro ,referencni
kluzak" (tfeba. Discus) a Iyax = je hodnota pro nejvykonngjsi ve tfidé startujici kluzak (napf.
ASW-22 BLE ma index lyax = 1,28). Zafazenim lyax do vypoctu zamezime tomu, aby nastala
situace, kdy pfi skuteCném pocasi, které je o poznani lepSi nez predpovidané, nema pilot
s vykonnéjsim kluzakem uz moZznost letét vétsi vzdalenost (zalétava na ,zadni strany“ vSech
oblasti) a jesté pfileti do cile pfed vyprSenim (svého) ¢asového intervalu Dy. Vlastné nema
moznost si vybirat trat - ur€ovat taktiku letu (leti jen tam kam musi, protoZe dal uz neméa
kam), na rozdil od pilotd s méné vykonnymi kluzaky. Nem(Zze vlastné zavodit. Takovy pfipad
je selhanim poradatele a jmenovité ST.

12. Priklady kalkulace a vypo ¢€tu délky trati nap F. pfi PMRg

SoutéZilo by se ve dvou tfidach: Klub a Kombi, vysledky obou tfid budou se zahrnutim indexd
(koeficientd) kluzakd do vypocltového vzorce. Do - bude doba od vzletu posledniho zavodnika
v fadném poradi vzletu ve tfidé, do Casu otevieni odletu v této tfidé.Vzdy zde bude platit, Ze
Do = 20 minut.

12.1. ,KLASIKA" P Fiklad 1: Soutézni den s dosti dobrym po &asim, které ale skon &f
v 15:30 hod. - omezeny interval

Modelovéa situace z ,letového dne X1“. Pro obé tfidy vyhlaSeny ,klasické" rychlostni discipliny
s pevné stanovenou trati pfes OB.
Predpovéd pocasi: vyuZitelna stoupéni od Tz = 10:30, sila postupné 2,5 az 3 m/s, situace SZ
~8iroka stoupani (0400 m), z toho uréeno Wp = 2,00 m/s (vSe plati pro ASW19), vySka pfi odletu
Ho ~ 1 600 m = 1,6 km, od 15:30 UpIné zastinéni pasivni vrstevnatou obla¢nosti, s utlumenim a
zanikem konvekce, korekce budou mit nulovou hodnotu. Let s vyuZitim fad stoupani neni
predpokladan, tedy Sg = 0 km.
Starty: ¢as zahajeni vzletd tf. Klub v 10:50 hod., trvani 25 minut, proto ¢as jejich ukonceni
v Fadném poradi bude v Ty, = 11:15 hod. Nasledovat budou vzlety tf. Kombi, trvani 30 minut, ¢as
jejich ukonéeni v Fadném poradi bude v Tyxo = 11:45 hod.

(X1)_Kalkulace pro Klub (ASW19):

WO = 2,00 m/s, VO = 83 km/hod, kl = 27, Vpr =145 km/hod (Tab. 1, 4. Fadek hodnot)
Dt = 45 min, Dr = 30 min

To = TukL + Do = 11:15+0:20=11:35 hod.
Tkk = 15:30 hod.
Dmax = Tkk - To = 15:30 - 11:35 = 3:55 hod.
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Div = Dmax - Dt - Dr = 3:55-0:45-0:30= 2:40 hod. = 2,6667 hod.

Vok = VO = 83 km/hod (vSechny uvazované korekce ,na zvlastnosti poc¢asi“ jsou
nulové)

Sz =Vok x Div = 83 x 2,6667 =~221 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuZiti ,startovniho pfevyseni“ Ho):
Sp=Hoxkl= 1,6 x27 =43 km

Do =So/ Ver=43/145 = 0,296 hod =~ 18 min

DA =Dliv - Db = 2:40 - 0:18 = 2:22 hod. = 2,3667 hod.

Sza=V0Ok x DA =83 x 2,3667 = 196 km

SF=Sza+ Sp+ SR =196 + 43 + 0 =239 km (O = 89,62 km/hod.)

(X1)_Kalkulace pro Kombi (Discus s vodou ha 500 kq):
W0 =1,62 m/s, VO = 91 km/hod, kl = 33, Vpg =167 km/hod (Tab. 1, 4. Fadek hodnot)
Dt = 45 min, Dr = 30 min

To = Tuko + Do = 11:45+20 = 12:05 hod.

Tkk = 15:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 15:30 - 12:05 = 3:25 hod.

DIv = Dmax - Dt - Dr = 3:25-0:45-0:30= 2:10 hod. = 2,1667 hod.
Vok = VO = 91 km/hod (vSechny uvazované korekce ,na zvlastnosti pocasi* jsou
nulové)

Sz =Vok x Div =91 x 2,1667 =~197 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevyseni“ Ho):
Sp=Hoxkl= 1,6 x33=53km

Do=Sp/ Vpr=53/167 = 0,3174 hod =~ 19 min
DA=Div-Dp=2:10-0:19 = 1:51 hod. = 1,85 hod.

Sza=V0Ok x DA =91 x 1,85 =168 km

SF=Szs+ Sp+ SkR =168 + 53 + 0 = 221 km (0 = 102,00 km/hod.)

12.2. ,KLASIKA" P Fiklad 2: SoutéZni den se slabsimi az st fedné silnymi stoupanimi,
ktera spole €né s délkou intervalu odpovidaji teplejSimu vzduchu z jiznich sm éra

Modelova situace z ,letového dne X2“. Pro obé tfidy vyhlaSeny ,klasické" rychlostni discipliny
S pevné stanovenou trati pies OB.

Predpovéd pocasi: vyuZitelna stoupani od Tzk = 11:30, sila postupné max. do 2 m/s, situace JV-JZ
~Uzka stoupéni (0200 m), ,Cistd" termika, z toho uréeno WO = 1,00 m/s (vSe plati pro ASW19),
vySka pfi odletu Ho ~ 1 100 m = 1,1 km, ¢as konce konvekce Tkk = 17:30. Korekce budou mit
nulovou hodnotu. Let s vyuZitim fad stoupani neni pfedpokladan, tedy Sk = 0 km

Starty: ¢as zahajeni vzletl tf. Klub v 11:45 hod., trvani 25 minut, proto ¢as jejich ukonceni
v fadném poradi bude v TukL = 12:10 hod. Nasledovat budou vzlety tf. Kombi, trvani 30 minut, ¢as
jejich ukon&eni v Fadném pofadi bude v Tuko = 12:40 hod.

(X2)_Kalkulace pro Klub (ASW19):
W0 = 1,00 m/s, VO = 59 km/hod, kl = 32, Vpg =125 km/hod (Tab. 3, 2. fadek hodnot)
Dt = 60 min, Dr = 45 min
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To = TukL + Do = 12:10+0:20=12:30 hod.

Tkk = 17:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 17:30 - 12:30 = 5:00 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 5:00-0:60-0:45= 3:15 hod. = 3,25 hod.

Vok = Vo = 59 km/hod (vSechny uvaZzované korekce ,na zvlaStnosti po€asi jsou
nulove)

Sz =Vok x Div = 59 x 3,25 =~192 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=1,1x32=35km

Dp=Sp/ Vpr=35/125=0,28 hod =~ 17 min

DA =Dlv - Db = 3:15 - 0:17 = 2:58 hod. = 2,9667 hod.

Sza=VOk x DA =59 x 2,9667 = 175 km

SF=Sza+ Sp+ SR=175+ 35+ 0 =210 km (O = 64,62 km/hod.)

(X2) Kalkulace pro Kombi (Discus bez vody ha 345 kq):

Wo =1,04 m/s, VO = 65 km/hod, kl = 36, Vpz =128 km/hod (Tab. 3, 2. fadek hodnot)
Dt = 60 min, Dr = 45 min

To = Tuko + Do = 12:40+20=13:00 hod.

Tkk = 17:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 17:30 - 13:00 = 4:30 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 4:30-0:60-0:45= 2:45 hod. = 2,75 hod.

Vok = Vo = 65 km/hod (vSechny uvazované korekce ,na zvlaStnosti po€asi jsou
nulove)

Sz =Vok x Div = 65 x 2,75 =~179 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=1,1x36=40km

Do=Sp/ Vpz=40/128 = 0,3125 hod =~ 19 min

DA =Dlv - Db = 2:45 - 0:19 = 2:26 hod. = 2,4333 hod.

Sza = VOk x DA = 65 x 2,4333 = 158 km

SF=Sza+ Sp+ SR=158 + 40 + 0 = 198 km (O = 72,00 km/hod.)

12.3. ,KLASIKA" P Fiklad 3: Soutézni den s o éekavanymi silnymi stoupavymi proudy
a v odpolednim maximu s vysokym dostupem. Slaby V a  Z SV vitr. Interval po éasi
odpovida jeho b éznému ,celodennimu nekomplikovanému“ pr ~ Gbéhu

Modelovéa situace z ,letového dne X3“. Pro obé tfidy vyhlaSeny ,klasické" rychlostni discipliny
s pevné stanovenou trati pfes OB.

Predpovéd pocasi: vyuZitelna stoupani od Tzk = 10:00, sila stoupani v obdobi odpoledniho
maxima az do 4 m/s, situace SV ~Siroka a klidna stoupani (1400 m), 2/8 Cumed, dostupy do 2 500
m GND. Z toho uréeno WoO = 2,5 m/s (vSe plati pro ASW19), vySka pfi odletu

Ho ~ 2 200 m = 2,2 km, ¢as konce konvekce Tkk = 18:30. Korekce budou mit nulovou hodnotu.
Let s vyuZitim Fad stoupani neni pfedpokladan, tedy Sk = 0 km
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Poradatel chce pocasi vyuZit pro delsi,ale velmi rychlou disciplinu, v nejlepSim intervalu. Zvolené
,hastaveni“ hodnot Dt a Dr umozni i ,nejpomalejSim*“, aby stihli doletét do cile. Ti nejrychlejSi si
zase budou moci optimalnégji zvolit ¢as odletu pro rychly let v nejsilnéjSim dennim intervalu. Proto:
Starty: ¢as zahajeni vzletl tf. Klub v 10:30 hod., trvani 25 minut, proto ¢as jejich ukonceni
v fadném poradi bude v TukL = 10:55 hod. Nasledovat budou vzlety tf. Kombi, trvani 30 minut, ¢as

jejich ukon&eni v Fadném pofadi bude v Tuko = 11:25 hod.
(X3)_Kalkulace pro Klub (ASW19):

W0 = 2,50 m/s, Vo = 91 km/hod, kl = 25, Vpg =152 km/hod (Tab. 1, 5. fadek hodnot)
Dt = 90 min, Dr = 60 min

To = TukL + Do = 10:55+0:20=11:15 hod.

Tkk = 18:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 18:30 - 11:15 = 7:15 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 7:15-1:30-1:00= 4:45 hod. = 4,75 hod.

Vok = Vo = 91 km/hod (vSechny uvazované korekce ,na zvlaStnosti po€asi jsou
nulove)

Sz =VOk x Div =91 x 4,75 = 432 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho pfevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl =2,2x25=55km

Dp=Sp/ Vpz=55/152 = 0,3618 hod = 22 min

DA =Dlv - Db = 4:45 - 0:22 = 4:23 hod. = 4,3833 hod.

Sza=VOk x DA =91 x 4,3833 = 399 km

SF=Sza+ Sp+ SR =399 + 55 + 0 =454 km (O = 95,58 km/hod.)

(X3)_Kalkulace pro Kombi (Discus s vodou na 500 kq):

Wo =2,10 m/s, VO = 103 km/hod, kl = 30, Vpz =182 km/hod (Tab. 1, 5. fadek hodnot)
Dt = 90 min, Dr = 60 min

To = Tuko + Do = 11:25+20=11:45 hod.

Tkk = 18:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 18:30 - 11:45 = 6:45 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 6:45-1:30-1:00= 4:15 hod. = 4,25 hod.

VoOk = VO = 103 km/hod (vSechny uvazované korekce ,na zvlaStnosti poc¢asi* jsou
nulove)

Sz = VOk x Div = 103 x 4,25 =~433 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho pfevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=2,2x30 =66 km

Do=Sp/ Vpz=66/182 = 0,3626 hod =~ 22 min

DA =Dlv - Db = 4:15 - 0:22 = 3:53 hod. = 3,8833 hod.

Sza = VOk x DA = 103 x 3,8833 = 400 km

SF=Sza+ Sp+ SR =400 + 66 + 0 = 466 km (O = 109,65 km/hod.)
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12.4. KLASIKA" P Fiklad 4: Soutézni den sdobrym po éasim, studené a labilni
ovzdusi na p Fedni stran & nastupujici tlakové vySe. Slabnouci Sz, postupn & mirny S
vitr. Dlouhy ,celodenni“ termicky interval

Modelovéa situace z ,letového dne X4“. Pro obé tfidy vyhlaSeny ,klasické" rychlostni discipliny
s pevné stanovenou trati pfes OB.

Predpovéd podasi: vyuZitelna stoupani od Tzk = 9:00, sila stoupani v obdobi odpoledniho maxima
do 3 m/s, situace SZ az S, stoupani Siroka (0400 m), 6-2/8 Cumed, dostupy do 1 800 m GND.
Misty mozné vyuZiti vétrnych/ orografickych fad stoupéni. Nutno ¢aste¢né vyuzit slabSiho pocasi
na zaCatku a v zavérecné ¢asti letu. Z toho ur€éeno Wo = 1,50 m/s (vSe plati pro ASW19), vysSka pfi
odletu Ho ~ 1 300 m = 1,3 km, ¢as konce konvekce Tkk = 19:00. Korekce budou mit nulovou
hodnotu. Je predpokladan let s ¢asteCnym vyuZitim oblaénych fad. Je pFedpoklad, Ze timto
urychlenim letu vitéz ,uSetfi“ (zkrati) dobu letu tak, Ze DR = 60 minut (= 1,00 hod.), plati to pro
vitéze obou tfid (Klub i Kombi).

Poradatel chce pocasi vyuzit pro dlouhou disciplinu s vyuZitim co nejdelSi doby intervalu poc¢asi
s jen nejnutnéjSimi rezervami Dt a Dr . Zvolené ,nastaveni hodnot Dt a Dr pravdépodobné
neumozni ,nejpomalejSim“, aby stihli doletét do cile. U takto dlouhé discipliny (z hlediska
vzdalenosti i €asu) neni tfeba nijak zvlasté taktizovat pfi odletu. Pokud bude pocasi fungovat, piloti
budou odlétavat co nejdfive . Proto: Starty: ¢as zahajeni vzletd tf. Klub v 9:50 hod., trvani 25
minut, proto ¢as jejich ukonéeni v fadném poradi bude v TukL = 10:15 hod. Nasledovat budou
vzlety tf. Kombi, trvani 30 minut, ¢as jejich ukonceni v fadném pofadi bude v Tuko = 0:45 hod.

(X4)_Kalkulace pro Klub (ASW19):

Wo = 1,50 m/s, VO = 72 km/hod, kI = 29, Vg =137 km/hod (Tab. 1, 3. Fadek hodnot)
Dt = 30 min, Dr = 45 min

To = TukL + Do = 10:15+0:20=10:35 hod.

Tkk = 19:00 hod.

Dmax = Tkk - To = 19:00 - 10:35 = 8:25 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 8:25-0:30-0:45= 7:10 hod. = 7,1667 hod.

Vok = VO = 72 km/hod (vSechny uvazované korekce ,na zvlastnosti pocasi jsou
nulové)

Sz =Vok x Div =72 x 7,1667 = 516 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=1,3x29=38km

Do=Sp/ Vpr=38/137 =0,2774 hod =~ 17 min
DA=Div-Dp=7:10-0:17 = 6:53 hod. = 6,8833 hod.

Sza=VOk x DA =72 x 6,8833 = 496 km
SR=DRXxVOk=1,00x72=72km

SF=Sza+ Sp+ SR =496 + 38 + 72 = 606 km (O = 84,56 km/hod.)

(X4) Kalkulace pro Kombi (Discus s vodou na 450 kq):

Wo =1,27 m/s, Vo = 78 km/hod, kl = 36, Vpz =145 km/hod (Tab. 1, 3. fadek hodnot)
Dt = 30 min, Dr = 45 min

To = Tuko + Do = 10:45+20=11:05 hod.
Tkk = 19:00 hod.
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Dmax = Tkk - To=19:00 - 11:05 = 7:55 hod.
Div = Dmax - Dt - Dr = DIv = 7:55-0:30-0:45= 6:40 hod. = 6,6667 hod.

Vok = Vo = 78 km/hod (vSechny uvaZzované korekce ,na zvlaStnosti po€asi jsou
nulove)

Sz =VOk x Div = 78 x 6,6667 =~520 km
Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho pfevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=1,3x36 =47 km

Dp=Sp/ Vpr= 47/ 145 = 0,3241 hod =~ 19 min

DA =Div - Db = 6:40 - 0:19 = 6:21 hod. = 6,3500 hod.

Sza=V0Ok X DA = 78 x 6,3500 = 495 km

SR=DRrR X VOk=1,00x 78 =78 km

SF=SzA+ Sp+ SR=495 + 47 + 78 = 620 km (0 = 93,00 km/hod.)

12.5. ,AAT" P Fiklad 5: SoutéZzni den s dosti dobrym po &asim, které ale skon &i v 15:30
hod. - omezeny interval

Modelova situace z ,letového dne X1“. Pro obé tfidy vyhlaseny discipliny AAT -let na rychlost
pres oblasti se stanovenou dobou letu Du.
Predpovéd pocasi: vyuZitelna stoupani od Tzk = 10:30, sila postupné 2,5 az 3 m/s, situace SZ
~8iroka stoupéani (0400 m), z toho ureno WO = 2,00 m/s (vSe plati pro ASW19), vySka pfi
odletu Ho ~ 1 600 m = 1,6 km, od 15:30 Uplné zastinéni pasivni vrstevnatou obla¢nosti,
s utlumenim a zanikem konvekce v Tkk = 15:30 hod., zapoc€itdna korekce KaaT. Let s vyuZzitim
fad stoupani neni prfedpokladan, tedy Sk = 0 kmStarty: ¢as zahajeni vzlet( tf. Klub v 10:50
hod., trvani 25 minut, proto €as jejich ukon&eni v fadném pofadi bude v TukL = 11:15 hod.

Nasledovat budou vzlety tf. Kombi, trvani 30 minut, ¢as jejich ukon€eni v fddném pofadi bude
v Tuko = 11:45 hod.

(X1)_Kalkulace pro Klub (ASW19, Ir = 100):
WO = 2,00 m/s, VO = 83 km/hod, kl = 27, Vpr =145 km/hod (Tab. 1, 4. Fadek hodnot)
Dt = 45 min, Dr = 30 min, Imax = 106 (G304 C), Imin = 96 (VSO-10),
KaaT = + 4 km/ hod

To = TukL + Do = 11:15+0:20=11:35 hod.

Tkk = 15:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 15:30 - 11:35 = 3:55 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = 3:55-0:45-0:30= 2:40 hod. = 2,6667 hod.
Du = Div = 2,6667 hod. = 2:40 hod.

VoOk = VO + Kaat = 83 +4 = 87 km/hod (vSechny uvaZzované korekce ,na zvlastnosti
pocasi“ jsou zde nuloveé)

Sz =VOk x Div = 87 x 2,6667 =~232 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho pfevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=1,6x27 =43 km

Dp=Sp/ Vpg =43/ 145 = 0,296 hod =~ 18 min

DA = Div - Db = 2:40 - 0:18 = 2:22 hod. = 2,3667 hod.

Sza = VOk x DA =87 x 2,3667 = 206 km

Sr=Sza+ Sp+ SR =206 + 43 +0 = 249 km (0 = 93,37 km/hod.)
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Ur€eni hodnot SUmin a SUmax :
SUmin = (Srx 0,7 X Imin / Ir) - 50 = (249 x 0,7 x 96/ 100) - 50 = 117 km
(0D =43,87 km/hod.)
SUmax = (Srx 1,2 X Imax / Ir) + 60 = (249 x 1,2 x 106/ 100) +60 = 377 km
(0 = 141,37 km/hod.)
Vysledek: Du = 2:40 hod., SUmin = 117 km, SUmax = 377 km

(X1) Kalkulace pro Kombi (Discus s vodou na 500 kq):
Wo =1,62 m/s, VO = 91 km/hod, kl = 33, Vpz =167 km/hod (Tab. 1, 4. fadek hodnot)
Dt = 45 min, Dr = 30 min, Imax = 128 (ASW-22 BLE), Imin = Ir = 108 (Discus),
KaaT = + 6 km/ hod

To = Tuko + Do = 11:45+20 = 12:05 hod.

Tkk = 15:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 15:30 - 12:05 = 3:25 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = 3:25-0:45-0:30= 2:10 hod. = 2,1667 hod.
Du = Div = 2,1667 hod. = 2:10 hod.

VOk = VO + Kaat = 91 + 6 = 97 km/hod (vSechny uvaZzované korekce ,na zvlastnosti
pocasi“ jsou zde nuloveé)

Sz =VoOk x Div = 97 x 2,1667 = 210 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl= 1,6 x33=53km

Do=Sp/ Vpz=53/167 =0,3174 hod =~ 19 min

DA =Dlv - Db=2:10 - 0:19 = 1:51 hod. = 1,85 hod.
Sza=VOkx DA=97 x 1,85 =179 km

Sr=Szs+ Sp+ SkR=179 + 53 =232 km (O = 108,08 km/hod.)

Urceni hodnot SUmin a SUmax :

SUmin = (Srx 0,7 X Imin /Ir) - 50 = (232 x 0,7 x 108/ 108) - 50 = 112 km
(0 =51,69 km/hod.)

SUmax = (Srx 1,2 X Imax / Ir) + 60 = (232 x 1,2 x 128/ 108) +60 = 390 km
(0 = 180,00 km/hod.)

Vysledek: Du = 2:10 hod., SUmin = 112 km, SUmax = 390 km

12.6. ,AAT" P fiklad 6: Soutézni den se slabymi stoupanimi. JZ situace s rychlym
vyvojem obla €énosti

Modelova situace z ,letového dne X5“. Pro obé tfidy vyhlaSeny discipliny AAT -let na rychlost pres
oblasti se stanovenou dobou letu Du.

Predpovéd pocasi: vyuzitelna stoupéni od Tzk = 11:30, sila max. do 1,75 m/s, situace JZ, stfedné
Siroka stoupani (0300 m), VO = 1,25 m/s, rychly narist konvektivni oblacnosti, s rozsahlejSimi
rozpady, 6-7/8 obla¢nosti, moznost prehanék. Korekce Kzr, bude mit hodnotu -0,25 m/s. Uréeno
VOk = 1,00 m/s (vSe plati pro ASW19), vySka pfi odletu Ho ~ 900 m = 0,9 km, ¢as konce konvekce
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Tkk = 15:30 hod. Let s vyuZitim fad stoupani neni pfedpokladan, tedy SR = 0 km. Poradatel
potfebuje, aby se ulétla platna disciplina i pfi nepfiznivych podminkach.

Starty: ¢as zahajeni vzletd tf. Klub v 11:45 hod., trvani 25 minut, proto ¢as jejich ukonceni
v Fadném poradi bude v TukL = 12:10 hod. Nasledovat budou vzlety tf. Kombi, trvani 30 minut, ¢as
jejich ukonéeni v Fadném poradi bude v Tuko = 12:40 hod.

(X5)_Kalkulace pro Klub (ASW19):
Wo = 1,00 m/s, VOk = 59 km/hod, kI = 32, Vpg =125 km/hod (Tab. 2, 2. fadek
hodnot)
Dt = 30 min, Dr = 30 min, Imax = 106 (G304 C), Imin = 96 (VSO-10)

To = TukL + Do = 12:10+0:20=12:30 hod.

Tkk = 15:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 15:30 - 12:30 = 3:00 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 3:00-0:30-0:30= 2:00 hod. = 2,00hod.
Du = Div = 2,00 hod. = 2:00 hod.

Vok = V0O = 59 km/hod (korekce Kzr (-0,25 m/s) uz zahrnuta v zadani)
Sz =VoOk x Div =59 x 2,00 =~118 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevyseni“ Ho):
Sp=Hox kl=0,9x32=29 km

Dp=Sp/ Vpr=29/125 = 0,232 hod =~ 14 min

DA =Div - Dp=2:00 - 0:14 = 1:46 hod. = 1,7666 hod.

Sza=V0Ok X DA =59 x 1,7666 = 104 km

Sr=Sza+ Sp+ SkR=104 +29 + 0 =133 km (0 = 66,50 km/hod.)

Urceni hodnot SUmin a SUmax :
SUmin = (Srx 0,7 X Imin / Ir) - 50 = (133 x 0,7 x 96/ 100) - 50 = 39 km
(0 =19,50 km/hod.)
SUmin = 110 km (O = 55,00 km/hod.) - volime nutné minimum
SUmax = (Srx 1,2 X Imax / Ir) + 60 = (133 x 1,2 x 106/ 100) +60 = 229 km
(0 =114,50 km/hod.)
Vysledek: Du = 2:00 hod., SUmin = 110 km, SUmax = 229 km

(X5)_Kalkulace pro Kombi (Discus bez vody ha 345 kq):

W0 =1,02 m/s, VO = 64 km/hod, kl = 36, Vpg =127 km/hod (Tab. 2, 2. Fadek hodnot)
Dt = 30 min, Dr = 30 min, Imax = 128 (ASW-22 BLE), Imin = Ir = 108 (Discus)

To = Tuko + Do = 12:40+20=13:00 hod.

Tkk = 15:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 15:30 - 13:00 = 2:30 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 2:30-0:30-0:30= 1:30 hod. = 1,50 hod.
VoOk = V0O = 64 km/hod (korekce Kzr (-0,25 m/s) uz zahrnuta v zadani)
Sz = VoOk x Div = 64 x 1,50=~96 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevyseni“ Ho):
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Sp=Hoxkl=0,9x36=32km

Db =Sb/ Vpg=32/127 = 0,2520 hod =~ 15 min
DA=Div-Dbp=1:30-0:15=1:15 hod. = 1,25 hod.

Sza=Vok x DA =64 x 1,25 = 80 km

Sr=Sza+Sp+ SkR=80+32+0=112 km (0O = 74,67 km/hod.)

Uréeni hodnot SUmin a SUmax :
SUmin = (Srx 0,7 X Imin /Ir) - 50 = (112 x 0,7 x 108/ 108) - 50 = 28 km
(0 =18,67 km/hod.)

SUmin = 130 km (O = 86,67 km/hod.) - volime nutné minimum (Discusy mozna
nestihnou dolétnout do cile)

SUmax = (Srx 1,2 X Imax /Ir) + 60 = (112 x 1,2 x 128/ 108) +60 = 219 km
(0 = 146,00 km/hod.)
Vysledek: Du = 1:30 hod., SUmin = 130 km, SUmax =219 km

12.7. ,AAT" P Fiklad 7: Soutézni den s o éekavanymi silnymi stoupavymi proudy a
v odpolednim maximu s vysokym dostupem. Slaby V aZ SV vitr. Interval po &asi
odpovida jeho b ézZnému ,celodennimu nekomplikovanému“ pr ~ Gbéhu

Modelova situace z ,letového dne X3“. Pro obé tfidy vyhlaSeny discipliny AAT -let na rychlost pres
oblasti se stanovenou dobou letu Du. Predpovéd pocasi: vyuZitelna stoupani od Tzk = 10:00, sila
stoupéni v obdobi odpoledniho maxima az do 4 m/s, situace SV ~Siroka a klidna stoupéani (0400
m), 2/8 Cumed, dostupy do 2 500 m GND. Z toho uréeno Wo = 2,50 m/s (vSe plati pro ASW19),
vySka pfi odletu Ho ~ 2 200 m = 2,2 km, ¢as konce konvekce Tkk = 18:30. Zapocitana korekce
KaaT. Let s vyuzitim Fad stoupani neni predpokladan, tedy Sk = 0 km.

Poradatel chce pocasi vyuzit pro delSi,ale velmi rychlou disciplinu, v nejlepSim intervalu. Zvolené
.nastaveni“ hodnot Dt a Dr umozni i ,nejpomalejSim*, aby stihli doletét do cile. Ti nejrychlejsi si
zase budou moci optimalnéji zvolit €as odletu pro rychly let v nejsilnéjSim dennim intervalu. Proto:
Starty: ¢as zahajeni vzletld tf. Klub v 10:30 hod., trvani 25 minut, proto ¢as jejich ukonceni
v fadném poradi bude v TukL = 10:55 hod. Nasledovat budou vzlety tf. Kombi, trvani 30 minut, ¢as
jejich ukon&eni v fFadném pofadi bude v Tuko = 11:25 hod.

(X3)_Kalkulace pro Klub (ASW19):

W0 = 2,50 m/s, Vo = 91 km/hod, kl = 25, Vpg =152 km/hod (Tab. 1, 5. fadek hodnot)
Dt = 90 min, Dr = 60 min, Imax = 106 (G304 C), Imin = 96 (VSO-10),
KaaT =+ 5 km/ hod

To = TukL + Do = 10:55+0:20=11:15 hod.

Tkk = 18:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 18:30 - 11:15 = 7:15 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 7:15-1:30-1:00= 4:45 hod. = 4,75 hod.
Du = Div = 4,75 hod. = 4:45 hod.

VoOk = VO + Kaat = 91 +5 = 96 km/hod (vSechny uvaZzované korekce ,na zvlastnosti
pocasi“ jsou zde nulové)

Sz = VOk x Div = 96 x 4,75 = 456 km
Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho pfevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl =2,2x25=55km
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Dpo=Sp/ Vpz=55/152 = 0,3618 hod =~ 22 min

DA =Div - Db = 4:45 - 0:22 = 4:23 hod. = 4,3833 hod.

Sza = VOk x DA = 96 x 4,3833 = 421 km

Sr=Sza+Sp+ SR=421+55+ 0 =476 km (O = 100,21 km/hod.)

Urceni hodnot SUmin a SUmax :
SUmin = (Srx 0,7 X Imin /Ir) - 50 = (476 x 0,7 x 96/ 100) - 50 = 270 km
(0 =56,84 km/hod.)
SUmax = (Srx 1,2 X Imax / Ir) + 60 = (476 x 1,2 x 106/ 100) +60 = 665 km
(0 = 140,00 km/hod.)
Vysledek: Du = 4:45 hod., SUmin = 270 km, SUmax = 665 km

(X3)_Kalkulace pro Kombi (Discus s vodou ha 500 kq):
Wo =2,10 m/s, VO = 103 km/hod, kl = 30, Vpg =182 km/hod (Tab. 1, 5. fadek
hodnot)
Dt = 90 min, Dr = 60 min, Imax = 128 (ASW-22 BLE), Imin = Ir = 108 (Discus),
Kaat =+ 7 km/ hod

To = Tuko + Do = 11:25+20=11:45 hod.

Tkk = 18:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 18:30 - 11:45 = 6:45 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 6:45-1:30-1:00= 4:15 hod. = 4,25 hod.
Du = Div = 4,25 hod. = 4:15 hod.

VoOk = VO + Kaat = 103 +7 = 110 km/hod (vSechny uvazované korekce ,na zvlastnosti
pocasi“ jsou zde nulove)

Sz =VoOk x Div = 110 x 4,25 = 468 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevyseni“ Ho):
Sp=Hox kl=2,2x30=66km

Dpo=Sp/ Vpz=66/182 = 0,3626 hod = 22 min

DA =Div - Db =4:15 - 0:22 = 3:53 hod. = 3,8833 hod.

Sza=V0Ok x DA =110 x 3,8833 = 427 km

Sr=Sza+ Sp+ SR=427 + 66 + 0 =493 km (O = 116,00 km/hod.)

Urceni hodnot SUmin a SUmax :

SUmin = Srx 0,5 X Imin / Ir =493 x 0,5 x 108/108 = 247 km (O = 58,12 km/hod.)
SUmax = Srx 1,4 X Imax / Ir =493 x 1,4 x 128/108 = 818 km (0 = 192,57 km/hod.)
Vysledek: Du = 4:25 hod., SUmin = 247 km, SUmax = 818 km

SUmin = (Srx 0,7 X Imin / Ir) - 50 = (493 x 0,7 x 108/ 108) - 50 = 295 km
(0 =69,41 km/hod.)
SUmax = (Srx 1,2 x Imax / Ir) + 60 = (493 x 1,2 x 128/ 108) +60 = 761 km
(oD =179,06 km/hod.)
Vysledek: Du = 4:15 hod., SUmin = 295 km, SUmax = 761 km
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13. Priklady kalkulace a vypo étu délky trati nap ¥. pfi PMCR_D

SoutéZilo by se ve tfidé Duo-Klub, (v CR typy L-13 Blanik/ L23 Super Blanik) vysledky tfidy budou
se zahrnutim indext (koeficientl) kluzak( do vypoctového vzorce. Do bude doba od vzletu
posledniho zavodnika v fadném poradi vzletu ve tfidé, do Casu otevieni odletu v této tfidé.Vzdy
zde bude platit, Ze Do = 20 minut.

13.1. ,KLASIKA" P Fiklad 8: Soutézni den sdobrym po éasim, které ale skon &i
v 15:30 hod. - omezeny interval

Modelova situace z ,letového dne X1°. VyhlaSena ,klasickd" rychlostni disciplina s pevné

stanovenou trati pfes OB.

Predpovéd pocasi: vyuZitelna stoupani od Tzk = 10:30, sila postupné 2,5 az 3 m/s, situace SZ

~8iroka stoupani (0400 m), z toho uréeno WO = 2,00 m/s (vSe plati pro ASW19), vySka pfi odletu

Ho ~ 1 600 m = 1,6 km, od 15:30 UpIné zastinéni pasivni vrstevnatou obla¢nosti, s utlumenim a

zanikem konvekce, korekce budou mit nulovou hodnotu. Let s vyuzZitim fad stoupani neni

predpokladan, tedy Sk = 0 km.

Starty: ¢as zahajeni vzletd v 10:50 hod., trvani 35 minut, proto ¢as jejich ukonéeni v fadném

pofadi bude v TupkL = 11:25 hod.

(X1)_Kalkulace pro Duo-Klub (L-13 Blanik - ve dvojim, 500 kq):
W0 = 1,75 m/s, VO = 62 km/hod, kl = 22, Vpgr =119 km/hod (Tab. 1, 4. Fadek hodnot)
Dt = 45 min, Dr = 30 min

To = TubkL + Do = 11:25+0:20=11:45 hod.

Tkk = 15:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 15:30 - 11:45 = 3:45 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = 3:45-0:45-0:30= 2:30 hod. = 2,500 hod.

Vok = VO = 62 km/hod (vSechny uvazované korekce ,na zvlastnosti pocasi* jsou
nulové)

Sz = VoOk x Div = 62 x 2,500 =~155 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevyseni“ Ho):

Sp=Hoxkl=1,6 x22=35km

Dp=Sb/ Vpr=35/119 = 0,2941 hod = 18 min
DA=Div-Dp=2:30-0:18 = 2:12 hod. = 2,200 hod.
Sza=V0Ok x DA =62 x 2,200 = 136 km

SF=Sza+ Sp+ SR=136 + 35=171 km (O = 68,40 km/hod.)

13.2. ,KLASIKA" P Fiklad 9: SoutéZni den se slabsimi az st fedné silnymi stoupanimi,
ktera spole €né s délkou intervalu odpovidaji teplejSimu vzduchu z jiznich sm éra

Modelova situace z ,letového dne X2". VyhlaSena ,klasickd" rychlostni disciplina s pevné
stanovenou trati pfes OB.

Predpovéd pocasi: vyuZitelna stoupani od Tzk = 11:30, sila postupné max. do 2 m/s, situace JV-JZ
~Uzka stoupéni (0200 m), ,Cistd" termika, z toho uréeno WoO = 1,00 m/s (vSe plati pro ASW19),

vySka pfi odletu Ho ~ 1 100 m = 1,1 km, ¢as konce konvekce Tkk = 17:30. Korekce budou mit
nulovou hodnotu. Let s vyuZitim fad stoupani neni pfedpokladan, tedy Sk = 0 km
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Starty: ¢as zahajeni vzletd v 11:45 hod., trvani 35 minut, proto ¢as jejich ukonéeni v fadném
pofadi bude v TupkL = 12:20 hod.

(X2) Kalkulace pro Duo-Klub (L-13 Blanik - ve dvojim, 500 kq):

W0 = 0,73 m/s, Vo = 40 km/hod, kl = 27, Vpg =95 km/hod (Tab. 3, 2. fadek hodnot)
Dt = 60 min, Dr = 45 min

To = TubkL + Do = 12:20+0:20=12:40 hod.

Tkk = 17:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 17:30 - 12:40 = 4:50 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 4:50-0:60-0:45= 3:05 hod. = 3,0833 hod.
Vok = VO = 40 km/hod (vSechny uvaZzované korekce ,na zvlaStnosti po€asi jsou
nulove)

Sz = VoOk x Div = 40 x 3,0833 = 123 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho pfevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=1,1x27 =30 km

Dp=Sp/ Vpz=30/95=0,3158 hod =~ 19 min

DA = Dliv - Db = 3:05 - 0:19 = 2:46 hod. = 2,7667 hod.

Sza=VOk x DA=40x 2,7667 = 111 km

SF=Sza+ Sp+ SkR=111+ 30+ 0 = 141 km (O = 45,73 km/hod.)

13.3. ,KLASIKA" P Fiklad 10: Soutézni den s o éekavanymi silnymi stoupavymi
proudy a v odpolednim maximu s vysokym dostupem. Sl aby V az SV vitr. Interval
po€asi odpovida jeho b éznému ,celodennimu nekomplikovanému*“ pr ~ Gbéhu

Modelova situace z ,letového dne X3“. VyhlaSena ,klasicka“ rychlostni disciplina s pevné
stanovenou trati pfes OB.

Predpovéd pocasi: vyuZitelna stoupani od Tzk = 10:00, sila stoupani v obdobi odpoledniho
maxima az do 4 m/s, situace SV ~Siroka a klidna stoupani (1400 m), 2/8 Cumed, dostupy do 2 500
m GND. Z toho uréeno WO = 2,5 m/s (vSe plati pro ASW19), vySka pfi odletu Ho ~2 200 m = 2,2
km, ¢as konce konvekce Tkk = 18:30. Korekce budou mit nulovou hodnotu. Let s vyuZitim Fad
stoupani neni predpokladan, tedy Sk = 0 km.

Poradatel chce pocasi vyuzit pro delSi,ale velmi rychlou disciplinu, v nejlepSim intervalu. Zvolené
.nastaveni“ hodnot Dt a Dr umozni i ,nejpomalejSim*, aby stihli doletét do cile. Ti nejrychlejsi si
zase budou moci optimalnéji zvolit as odletu pro rychly let v nejsilnéjSim dennim intervalu. Proto:
Starty: ¢as zahajeni vzletd v 10:30 hod., trvani 35 minut, proto €as jejich ukoncéeni v fadném
poradi bude v TubkL = 11:05 hod.

(X3) Kalkulace pro Duo-Klub (L-13 Blanik - ve dvojim, 500 kq):

W0 = 2,25 m/s, VO = 70 km/hod, kI = 20, Vg =128 km/hod (Tab. 1, 5. Fadek hodnot)
Dt = 90 min, Dr = 60 min

To = TupkL + Do = 11:05+0:20=11:25 hod.

Tkk = 18:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 18:30 - 11:25 = 7:05 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 7:05-1:30-1:00= 4:35 hod. = 4,5833 hod.

VoOk = VO = 70 km/hod (vSechny uvazované korekce ,na zvlastnosti po€asi* jsou zde
nulové)
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Sz =Vok x Div =70 x 4,5833 = 321 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=2,2x20 =44 km

Do=Sp/ Vpr=44/128 = 0,3438 hod = 21 min

DA =Dliv - Db=4:35-0:21 = 4:14 hod. = 4,2333 hod.

Sza=VOk x DA =70 x 4,2333 = 296 km

SF=SzAa+ Sp+ SR =296 + 44 + 0 = 340 km (O = 74,18 km/hod.)

13.4. ,KLASIKA" P Fiklad 11: Soutézni den sdobrym po éasim, studené a labilni
ovzdus8i na p Fedni stran @ nastupujici tlakové vy3e. Sldbnouci SZ, postupn & mirny S
vitr. Dlouhy ,celodenni” termicky interval

Modelova situace z ,letového dne X4“. VyhlaSena ,klasickd" rychlostni disciplina s pevné
stanovenou trati pfes OB.

Predpovéd pocasi: vyuZitelnd stoupani od Tzk = 9:00, sila stoupani v obdobi odpoledniho maxima
do 3 m/s, situace SZ aZz S, stoupéani Siroka (0400 m), 6-2/8 Cumed, dostupy do 1 800 m GND.
Misty mozné vyuZziti vétrnych/ orografickych fad stoupani. Nutno ¢aste¢né vyuZzit slabsiho pocasi
na zaCatku a v zavérecné casti letu. Z toho ur¢eno Wo = 1,50 m/s (vSe plati pro ASW19), vySka pfi
odletu Ho ~ 1 300 m = 1,3 km, €as konce konvekce Tkk = 19:00. Korekce budou mit nulovou
hodnotu. Je pfedpokladan let s CasteCnym vyuzitim oblaénych Fad. Je predpoklad, Ze timto
urychlenim letu vitéz ,usetfi“ (zkrati) dobu letu tak, Ze DR = 60 minut (= 1,00 hod.).

Poradatel chce pocasi vyuzit pro dlouhou disciplinu s vyuZzitim co nejdelSi doby intervalu pocasi
s jen nejnutnéjSimi rezervami Dt a Dr . Zvolené ,nastaveni® hodnot Dt a Dr pravdépodobné
neumozni ,nejpomalejSim“, aby stihli doletét do cile. U takto dlouhé discipliny (z hlediska
vzdalenosti i Casu) neni tfeba nijak zvIasté taktizovat pfi odletu. Pokud bude pocasi fungovat, piloti
budou odlétavat co nejdfive . Proto:

Starty: ¢as zahgjeni vzletud tf. Klub v 9:50 hod., trvani 35 minut, proto ¢as jejich ukon&eni v fadném
poradi bude v TubkL = 10:25 hod.

(X4) Kalkulace pro Duo-Klub (L-13 Blanik - ve dvojim, 500 kqg):

Wo = 1,25 m/s, VO = 53 km/hod, kIl = 24, Vg =109 km/hod (Tab. 1, 3. Fadek hodnot)
Dt = 30 min, Dr = 45 min

To = TupkL + Do = 10:25+0:20=10:45 hod.

Tkk = 19:00 hod.

Dmax = Tkk - To = 19:00 - 10:45 = 8:15 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 8:15-0:30-0:45= 7:00 hod. = 7,0000 hod.

VoOk = VO = 72 km/hod (vSechny uvazované korekce ,na zvlastnosti po€asi* jsou zde
nulové)

Sz = Vok x Div = 53 x 7,0000 = 371 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevysSeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=1,3x24=31km

Do=Sp/ Vper=31/109 = 0,2844 hod = 17 min
DA=Div-Dp=7:00-0:17 = 6:43 hod. = 6,7167 hod.

Sza=VOk x DA =53 x 6,7167 = 356 km

SR =DRr x VOk = 1,00 x 53 =53 km

SF=Sza+ Sp+ SR =356 + 31 + 53 =440 km (0 = 62,86 km/hod.)

Stav éni trati na sout ézich v bezmotorové létani - U¢innost od 1.1.2008 Strana 29 z 29




13.5. ,AAT" P fiklad 12: Soutézni den sdosti dobrym po &asim, které ale skon &f
v 15:30 hod. - omezeny interval

Modelova situace z ,letového dne X1“. VyhldSena disciplina AAT - let na rychlost pfes oblasti se
stanovenou dobou letu Du.

Predpovéd pocasi: vyuZzitelna stoupani od Tzk = 10:30, sila postupné 2,5 az 3 m/s, situace SZ
~8irok& stoupani (0400 m), z toho uréeno Wo = 2,00 m/s (vSe plati pro ASW19), vySka pfi odletu
Ho ~ 1 600 m = 1,6 km, od 15:30 Uplné zastinéni pasivni vrstevnatou obla¢nosti, s utlumenim a
zanikem konvekce v Tkk = 15:30 hod., zapocitana korekce Kaat. Let s vyuzitim fad stoupani neni
predpokladan, tedy Sk = 0 km

Starty: ¢as zahajeni vzletd tf. Klub v 10:50 hod., trvani 35 minut, proto ¢as jejich ukonceni
v Fadném poradi bude v TupkL = 11:25 hod.

(X1) Kalkulace pro Duo-Klub (L-13 Blanik - ve dvojim, 500 kqg):
WO = 1,75 m/s, VO = 62 km/hod, kl = 22, Vpr =119 km/hod (Tab. 1, 4. Fadek hodnot)
Dt = 45 min, Dr = 30 min, Imax = Imin = 0,76 (L-13 Blanik),
KaaT = + 3 km/ hod

To = TupkL + Do = 11:25+0:20=11:45 hod.

Tkk = 15:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 15:30 - 11:45 = 3:45 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = 3:45-0:45-0:30= 2:30 hod. = 2,5000 hod.
Du = Div = 2,50 hod. = 2:30 hod.

VOk = VO + Kaat = 62 + 3 = 65 km/hod (vSechny uvaZzované korekce ,na zvlastnosti
pocasi“ jsou zde nuloveé)

Sz = VoOk x Div = 65 x 2,5000 = 163 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=1,6x22=235km

Dp=Sp/ Vpz=35/119 = 0,2941 hod =~ 18 min

DA =Dlv - Db=2:30 - 0:18 = 2:12 hod. = 2,2000 hod.

Sza = VOk x DA = 65 x 2,2000 = 143 km

Sr=Sza+ Sp+ SkR=143 +35+0 =178 km (0 = 71,20 km/hod.)

Urceni hodnot SUmin a SUmax :
SUmin = (Srx 0,7 X Imin /Ir) -50= (178 x 0,7 x 76/ 76) - 50 = 75 km
(0 =30,00 km/hod.)
SUmax = (Srx 1,2 X Imax /Ir) + 60 = (178 x 1,2 X 76/ 76) +60 = 274 km
(0 =109,6 km/hod.)
Vysledek: Du = 2:30 hod., SUmin =75 km, SUmax = 274 km

13.6. ,AAT" P Fiklad 13: Soutézni den se slabymi stoupanimi. JZ situace s rychlym
vyvojem obla €énosti

Modelova situace z ,letového dne X5". VyhlaSena disciplina AAT - let na rychlost pfes oblasti se

stanovenou dobou letu Du.

Predpovéd pocasi: vyuzitelna stoupéni od Tzk = 11:30, sila max. do 1,75 m/s, situace JZ, stfedné
Siroka stoupani (0300 m), VO = 1,25 m/s, rychly narist konvektivni oblacnosti, s rozsahlejSimi
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rozpady, 6-7/8 obla¢nosti, moznost prehanék. Korekce Kzr, bude mit hodnotu -0,25 m/s. Uréeno
VOk = 1,00 m/s (vSe plati pro ASW19), vySka pfi odletu Ho ~ 900 m = 0,9 km, ¢as konce konvekce
Tkk = 15:30 hod. Let s vyuZitim fad stoupani neni pfedpokladan, tedy SR = 0 km. Poradatel
potfebuje, aby se ulétla platna disciplina i pfi nepfiznivych podminkach.

Starty: ¢as zahajeni vzletd v 11:45 hod., trvani 35 minut, proto €as jejich ukoncéeni v fadném
poradi bude v TubkL = 12:20 hod.

(X5) Kalkulace pro Duo-Klub (L-13 Blanik - ve dvojim, 500 kqg):

W0 = 0,75 m/s, VOk = 40 km/hod, kl = 27, Vg =95 km/hod (Tab. 2, 2. Fadek hodnot)
Dt = 30 min, Dr = 30 min, Imax = Imin = 0,76 (L-13 Blanik),

To = TupkL + Do = 12:20+0:20=12:40 hod.

Tkk = 15:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 15:30 - 12:40 = 2:50 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 2:50-0:30-0:30= 1:50 hod. = 1,8333 hod.
Du = Div = 1,8333 hod. = 1:50 hod.

VOk = VO = 40 km/hod (korekce Kzr (-0,25 m/s) uz zahrnuta v zadani)
Sz =Vok x Div =40 x 1,8333 = 73,33 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho pfevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=0,9x 27 =24 km

Dp=Sp/ Vpz=24/95=0,2526 hod = 15 min

DA =Dlv - Db = 1:50 - 0:15 = 1:35 hod. = 1,5833 hod.

Sza=V0Ok X DA =40 x 1,5833 = 63 km

Sr=Sza+ Sp+ SR=63 + 24 +0 =287 km (O =47,46 km/hod.)

Urceni hodnot SUmin a SUmax :
SUmin = (Srx 0,7 X Imin /Ir) - 50 = (87 x 0,7 x 76/ 76) - 50 = 11 km

(0 =6,01 km/hod.)
SUmin =71 km (0 = 38,73 km/hod.) - volime nutné minimum
SUmax = (Srx 1,2 X Imax / Ir) + 60 = (87 x 1,2 x 76/ 76) +60 = 164 km

(0 = 89,46 km/hod.)
Vysledek: Du = 1:50 hod., SUmin = 71 km, SUmax = 164 km

13.7. ,AAT" P Fiklad 14: Soutézni den s o &ekavanymi silnymi stoupavymi proudy a
v odpolednim maximu s vysokym dostupem. Slaby V az SV vitr. Interval po ¢&asi
odpovida jeho b éznému ,celodennimu nekomplikovanému“ pr ~ Gbéhu

Modelova situace z ,letového dne X3“. VyhldSena disciplina AAT - let na rychlost pfes oblasti se
stanovenou dobou letu Du.

Predpovéd pocasi: vyuZitelna stoupani od Tzk = 10:00, sila stoupani v obdobi odpoledniho
maxima az do 4 m/s, situace SV ~Siroka a klidna stoupani (1400 m), 2/8 Cumed, dostupy do 2 500
m GND. Z toho uréeno WoO = 2,50 m/s (vSe plati pro ASW19), vySka pfi odletu Ho ~ 2 200 m = 2,2
km, €as konce konvekce Tkk = 18:30. Zapocitana korekce KaaT. Let s vyuZitim fad stoupani neni
predpokladan, tedy Sk = 0 km.

Poradatel chce pocasi vyuzit pro delSi,ale velmi rychlou disciplinu, v nejlepSim intervalu. Zvolené

.nastaveni“ hodnot Dt a Dr umozni i ,nejpomalejSim*, aby stihli doletét do cile. Ti nejrychlejsi si
zase budou moci optimalnéji zvolit €as odletu pro rychly let v nejsilnéjSim dennim intervalu. Proto:

Stav éni trati na sout ézich v bezmotorové létani - U¢innost od 1.1.2008 Strana 31 z 31




Starty: ¢as zahajeni vzletd v 10:30 hod., trvani 35 minut, proto €as jejich ukonéeni v fadném
pofadi bude v TupkL = 11:05 hod.

(X3)_Kalkulace pro Duo-Klub (L-13 Blanik - ve dvojim, 500 kq):
W0 = 2,25 m/s, VO = 70 km/hod, kl = 20, Vpg =128 km/hod (Tab. 1, 5. fFadek hodnot)
Dt = 90 min, Dr = 60 min, Imax = Imin = 0,76 (L-13 Blanik)
Kaat = + 3 km/ hod

To = TupkL + Do = 11:05+0:20=11:25 hod.

Tkk = 18:30 hod.

Dmax = Tkk - To = 18:30 - 11:25 = 7:05 hod.

Div = Dmax - Dt - Dr = Div = 7:05-1:30-1:00= 4:35 hod. = 4,5833 hod.
Du = Div = 4,5833 hod. = 4:35 hod.

VoOk = VO + KaaT = 70 + 3 = 73 km/hod (vSechny uvazované korekce ,na zvlastnosti
pocasi“ jsou zde nulove)

Sz =VoOk x Div = 73 x 4,5833 = 335 km

Zahrnuti vlivu dokluzu (vyuziti ,startovniho prevySeni“ Ho):
Sp=Hoxkl=2,2x20 =44 km

Do=Sp/ Vpr=44/128 = 0,3438 hod = 21 min

DA =Div - Db=4:35-0:21 = 4:14 hod. = 4,2333 hod.

Sza=V0Ok X DA =73 x 4,2333 = 309 km

Sr=Sza+ Sp+ SkR=309 + 44 + 0 =353 km (0 = 77,02 km/hod.)

Ur€eni hodnot SUmin a SUmax :
SUmin = (Srx 0,7 X Imin / Ir) - 50 = (353 x 0,7 x 76/ 76) - 50 = 197 km

(0 =42,99 km/hod.)
SUmax = (Srx 1,2 X Imax / Ir) + 60 = (353 x 1,2 x 76/ 76) +60 = 484 km

(0 = 105,60 km/hod.)
Vysledek: Du = 4:35 hod., SUmin = 197 km, SUmax = 484 km
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Zmeénovy list

Zmeéna €.: Zménu provedl: Plati od: Datum: Podpis:

10.
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